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Quando se fala na matematica como disciplina escolar, logo surge
a ideia de algo dificil, complexo e de aprendizado lento e demorado. Esta
compreensio tem correspondéncia com os dados de rendimento esco-
lar, fornecidos pelos governos estaduais e federal, que dizem que grande
parte das criancas que frequentam o Ensino Fundamental nao sabe o mi-
nimo desejado.

A matemadtica € de fato uma ciéncia viva, que contribui para solucio-
nar problemas cientificos e tecnoldgicos e para alicercar descobertas e cons-
trugoes. O reconhecimento da importancia da matematica na vida cotidiana
das pessoas orienta o foco das discussoes. Sao debates sobre o ensino escolar
da matemadtica para a aquisi¢do das habilidades que as criancas precisam
como ferramentas para ler, compreender e transformar a realidade.

Se a aprendizagem da matemadtica é um desafio para as criancas com
desenvolvimento tipico, € possivel supor os entraves para a formacao ma-
temadtica daquelas com Deficiéncia Visual. Esses entraves estdo em geral
na forma de acesso dessas criangas ao conteido de matemadtica, uma vez
que, ao ensinar, os professores costumam recorrer a informagoes visuais,
como desenhos e exercicios na lousa, o que torna o acesso a esse formato
de informacao (visual) invidvel para estes estudantes.

Estratégias de ensino opostas sdo encontradas nos poucos relatos
de experiéncia sobre ensino de matemadtica para pessoas com Deficiéncia
Visual. Para essa populacio, ressaltam que a alfabetizacdo matematica se
dd pelo uso de materiais concretos e de recursos pedagdgicos adaptados.

Para que de fato a aprendizagem matematica ocorra de forma efe-
tiva, o primeiro passo deve ser o da identificacdo do repertdrio que essa
crianca possui, com o foco na determinacio de habilidades presentes e
ausentes, principalmente considerando o ano escolar em que o estudante
estd matriculado. Somente apds esta avaliagdo inicial, serao estabelecidas
as habilidades alvo a serem ensinadas. No entanto, quando se olha para
os estudos académicos nacionais e internacionais, pode-se constatar um
numero reduzido de instrumentos de avaliacdo de habilidades matemati-
cas para pessoas do Publico Alvo da Educagio Especial e, mais raro ainda,
para aquelas com Deficiéncia Visual.

E na perspectiva de contribuir para o ensino da matemadtica que
este livro nasce, com origem em pesquisas que culminaram nos estudos
efetivados no Pds-Doutorado, realizado na Universidade Federal de Sio
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Carlos. Buscou-se criar um instrumento para a avaliacdo de alfabetizacao
de habilidades matemadticas para criancas com deficiéncia visual, ao que se
denominou de Protocolo de Avaliacio de Alfabetizacdo Habilidades Mate-
madticas para Criancas com Deficiéncia Visual - PAAHMDV.

Esta obra traz nos capitulos iniciais um panorama da importancia da
matemadtica e de seu ensino a criangas com deficiéncia visual, passando a
um capitulo sobre a apresentacido de materiais para o ensino de matema-
tica para estas pessoas. Em seguida, encontra-se uma analise dos aspec-
tos da avaliacdo para esse publico; e, por fim, estdo as descri¢des sobre a
elaboracdo do PAAHMDYV, bem como uma exposicao de suas atividades e
forma de aplicagao, terminando com cinco planilhas do Protocolo em si.
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A matemadtica € uma das ciéncias mais antigas da humanidade, uma
vez que os primeiros registros de textos matemadticos de nossa cultura
datam do periodo de 2000 a 1.800 a. C., na Babilonia e Egito Antigo, e de
1.600 a. C., na China; sendo especulado que desde a pré-histdria haveria
registros de contagem (BOYER, 1996). Entretanto, o primeiro relato de
ensino de matemadtica a pessoas com deficiéncia visual é do século IV a.
C., na Grécia Antiga, com ensino de geometria a pessoas com cegueira
(MARTINEZ, 1991).

No Brasil, segundo Hildebrandt (2004), os primeiros relatos oficiais
de ensino de matemdtica a pessoas com deficiéncia visual (cegueira e bai-
xa visdo) datam de 1.854, com a cria¢do do Imperial Instituto de Meninos
Cegos (atual Instituto Benjamin Constant). Para o autor, no Regimento
Provisorio do Imperial Instituto dos Meninos Cegos constava que eram
ensinadas operagdes aritméticas e operacdes com fragdes decimais do 1°
a 3% anos do Ensino Fundamental, principios de geometria no 4° ano, e
em anos subsequentes era ensinada geometria plana. No Regimento do
1890, no Curso Primadrio, constava que eram ensinadas aritmética pratica,
fracdes decimais, além do sistema métrico; e, no Curso Secunddrio, eram
ensinadas aritmética, dlgebra de equacdes do 2° grau, geometria elementar
plana e espacial e nocdes de trigonometria.

Nos dias atuais, para a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, a
matemadtica € considerada uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnoldgicos, focando nas habilidades que o estu-
dante precisa desenvolver para que esse conhecimento seja uma ferramen-
ta para ler, compreender e transformar a realidade (BRASIL, 2018).

A matemdtica sempre esteve em destaque na sociedade, uma vez
que seu conhecimento é fundamental para uma vida adulta independen-
te, pois extrapola o ambito académico, permitindo que o individuo possa
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sobreviver autonomamente e apresente resolu¢des de problemas na vida
cotidiana (ROSENBLUM; HERZBERG, 2011).

Entretanto, na atualidade, a matemadtica é considerada uma das
disciplinas de maior dificuldade de aprendizagem pelos estudantes com
desenvolvimento tipico (aqueles ditos “normais”), devido ao nivel de abs-
tracao dos conceitos envolvidos, estando relacionada a um alto indice de
evasdo e repeténcia escolar (BRASIL, 2010; CARMO; PRADO, 2004). Os
numeros mostram que essa realidade pode ser dramdtica no Brasil, uma
vez que 71% dos estudantes que chegaram ao 3° ano do Ensino Funda-
mental ndo desenvolveram conhecimentos para fazer contas bdsicas de
matemadtica, e metade dos estudantes chegou ao 5% ano com essa defici-
éncia (BRASIL, 2022).

Essas dificuldades, para Cruz, Bergamaschi e Reis (2012), estdo re-
lacionadas com as estratégias de ensino empregadas e se acentuam com
o passar dos anos escolares. Para Bessa (2007), tais dificuldades decorrem
de alguns fatores: o alto nivel de abstracio e de generalizacdo necessdrios
ao conhecimento matemadtico; a falta de relacdo entre a matemadtica e o
cotidiano; a md formacgao dos docentes, gerando um ensino inadequado
ou insuficiente; as dificuldades no aprendizado das nog¢des bdsicas e prin-
cipios numéricos ou quanto a compreensao do significado das operagdes.

Nas ultimas décadas, a inclusdo das pessoas do Publico Alvo da Edu-
cacdo Especial - PAEE (pessoas com deficiéncia, Transtorno do Espec-
tro do Autismo’ e altas habilidades/superdotacio) vem ganhando forca no
Brasil e no mundo, seja pela criacdo da Lei Brasileira de Inclusao (2015) ou
pela Agenda 2030 da Organizacao das Nagoes Unidas - ONU, que pressu-
poe, entre outras medidas, assegurar a educacdo inclusiva para garantir
um desenvolvimento equitativo e sustentdvel.

Na perspectiva da educacio inclusiva, afirmar-se que:

[...] envolve mudancas e modificagdes no conteudo, aborda-
gens, estrutura e estratégias, visando abranger todas as crian-
cas na faixa etdria adequada e com a convicg¢o que é responsa-
bilidade do sistema regular de ensino educar todas as criancas
(UNESCO, 2003, p. 7).

O termo “inclusdo” estd presente na legislacdo educacional desde o
inicio dos anos 2000, apesar de jd aparecer na Lei n. 9.394/96, Lei de Di-
retrizes de Bases da Educacdo Nacional, e mais recentemente na Politica
Nacional de Educacao Especial na Perspectiva Inclusiva (2008), que reitera
que os sistemas de ensino devem matricular todos os estudantes com de-

1 Algumas leis e diretrizes ainda trazem o termo Transtornos Globais do Desenvolvimento, mas, conforme proposto no
DSM-5 e CID-11, optamos pela nova nomenclatura.
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ficiéncia, altas habilidades/superdotacéo e transtorno global do desenvol-
vimento em escolas regulares, assegurando as condi¢des necessdrias para
uma educac¢do de qualidade para todos (MICHELS; GARCIA, 2014). Con-
tudo, a Constitui¢do de 1988, no artigo 208, Inciso III, garante o Aten-
dimento Educacional Especializado - AEE as criangas com deficiéncias
em igualdade de condi¢cdes com qualquer estudante, além de considerar
que as diversidades cultural, racial, intelectual e social nao sejam im-
pedimentos para a igualdade de direitos a todos os cidadaos brasileiros
(TRASSI; SILVA, 2016).

A inclusdo escolar, para Ferreira e Carneiro (2016), deve ser ancorada
em trés aspectos inter-relacionados. Um aspecto é a presenga do estudan-
te na escola, com a sua inser¢do em um espaco publico de socializagao e
aprendizagem. Outro trata da sua participacdo efetiva em todas as ativi-
dades escolares, com a garantia de oferta de condigdes de acessibilidade
e adaptagOes curriculares que se facam necessarias. E, igualmente impor-
tante, a construcao de conhecimentos, fun¢ao primordial da escola, e meta
a ser perseguida durante o processo de inclusao.

Os dados do Censo Escolar da Educacao Basica 2021 (BRASIL, 2022)
mostram que, com os avangos na politica de inclusido e da educacao para
todos, houve um significativo aumento do percentual de estudantes do
PAEE matriculados no ensino regular, uma vez que este nimero de ma-
triculas chegou a 1,3 milhao em 2021, um aumento de 26,7% em relagdo a
2017. E o maior numero estd no Ensino Fundamental, que concentra 68,7%
dessas matriculas.

A incluséo escolar prevista pela legislacdo vem permitindo o aumen-
to significativo da taxa de matricula escolar das pessoas com deficiéncia.
Se o crescimento das matriculas € um indicador de sucesso das politicas
publicas para essa populacao, ao mesmo tempo, revela os desafios da esco-
larizacdo desses estudantes. Entre os desafios a serem enfrentados, desta-
ca-se o atraso escolar na aquisi¢ao de habilidades matematicas das crian-
cas com deficiéncia. De acordo com dados dos Estados Unidos, analisados
por Gulley et al. (2017), hd nesse pais um atraso escolar de um ano para 75%
dos estudantes com deficiéncia visual, além de 20% deles terem cinco ou
mais niveis de atraso em relacdo a seus pares com desenvolvimento tipi-
co. Carmo (2012) corrobora as afirmacdes de que pode haver um atraso na
aquisi¢ao de habilidades matemadticas pré-aritméticas de criancas brasilei-
ras com deficiéncia visual.

No cendrio da educagio inclusiva, que favorece a ampliacao do aces-
so a escola regular dos estudantes com deficiéncia visual, verifica-se que
ainda ha muito o que fazer. Além de buscar a universaliza¢do do ingresso,
€ imprescindivel alcancar a melhoria da qualidade de ensino e a qualidade
da aprendizagem de matemdtica dos estudantes com deficiéncia visual,
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até porque esta ainda é um obstdculo para todos os estudantes, incluindo
aqueles com desenvolvimento tipico (DEL CAMPO, 1996).

Quando se fala do ensino de matemdtica em uma escola inclusiva
que tem entre os seus estudantes as pessoas do PAEE, incluindo pessoas
com deficiéncia visual, € comum encontrar prdticas incompativeis com o
ensino de qualidade para todos. Por exemplo, ha professores que costu-
mam recorrer a informagodes visuais, como desenhos e exercicios na lousa,
que sdo informacoes oferecidas estritamente pela via visual e de acesso in-
vidvel para estudantes com cegos ou com baixa visio (ABBELLAN, 2005).
O exemplo permite indagar sobre a compatibilidade da formacéo inicial
e continuada de professores com a promogido da qualidade do ensino de
matemadtica a pessoas com deficiéncia visual.

Para Carmo et al. (2019), hd muitas implicag¢des envolvidas na forma-
cdo de professores, pois os docentes formam um grupo de trabalhadores
numericamente grande, o que impde um custo econémico e politico sobre
qualquer medida adotada que afete diretamente esses profissionais. Se-
guindo a tendéncia internacional em relacio a formacao de professores, o
Brasil, nos anos 2000, adota o que se denomina de universitarizacao da for-
macao que, para Maués (2003) “é o movimento de absor¢io das instituicoes
de formacao de professores pelas estruturas habituais das universidades”.
A formacao bdsica dos professores passa a ser realizada quase que exclusi-
vamente por institui¢des de ensino superior (AKKARI, 2011).

Considerando a tendéncia da formacdo de professores, Kassar
(2014) sustenta que, a partir de 2001, as Diretrizes Nacionais para a Edu-
cagdo Especial na Educaciao Bdsica estabeleceram dois tipos de profes-
sores aptos a assumirem o magistério para os “alunos com necessidades
educacionais especiais”™: os “capacitados” e os “especializados”. Os dois
tipos de docentes tém atribui¢des diferenciadas, uma vez que, para rece-
berem os estudantes em classes comuns, devem ser capacitados e, para
assumirem as atividades de AEE, devem ser especializados.

Kassar (2014) sustenta que, de acordo com os dados do Censo Escolar
do ano de 2012, grande parte dos docentes que atuam tanto como capaci-
tados quanto especialistas forma-se em institui¢des privadas ou nas moda-
lidades a distancia ou semipresencial de institui¢des publicas. Na andlise
das informacdes sobre os docentes, ele sustenta que se evidenciam algu-
mas contradi¢cdes, uma vez que, nos ultimos 20 anos, o nimero de cursos de
graduagdo direcionados a formagao de especialistas em educacao especial
parece diminuir, quando hd uma demanda crescente de formacao de do-
centes, reforcando a suposicdo de que a formagao desses docentes pode ter
ocorrida na modalidade a distancia. Na diregdo de esclarecer o descompas-
so entre a demanda de formacao docente de especialistas e a diminuicao
dos cursos de graduacao, uma consulta a Plataforma E-MEC (https://emec.

20


https://emec.mec.gov.br/

mec.gov.br/), do Ministério da Educa¢do, em junho/ 2022, pode auxiliar na
tentativa de formular uma resposta. Na plataforma consta a existéncia de
63 Cursos de Licenciatura em Educacao Especial em atividade, sendo que
21 sao oferecidos na modalidade presencial e 42 na modalidade Ensino a
Distancia. A discussdo sobre as condicOes necessdrias e imprescindiveis
de formacao inicial e continuada de professores para o ensino inclusivo
(para todos) permanece em aberto.

A formacao para a educagio inclusiva, na qual o professor prepara e
oferece atividades que englobam toda sala de aula -estudantes sem defi-
ciéncia diagnosticada e estudantes do PAEE-, ainda é precdria. Os cursos
de licenciatura ndo obtém nenhum tipo de apoio para que a formacéo seja
realizada de forma abrangente e contemple todas as necessidades educa-
cionais dos estudantes de uma sala de aula. Usualmente, o curriculo dos
cursos de licenciatura apresenta apenas a disciplina LIBRAS como disci-
plina obrigatdria em suas grades curriculares, cumprindo especificamente
o Decreto n® 5.626/ 2005 (SPINAZOLA et al., 2016). Cumprir a obrigatorie-
dade da oferta dessa disciplina, parece nao qualificar os futuros profes-
sores para o atendimento do PAEE na Educacio Bdsica, de acordo com
Garcia (2013) e Martins (2012).

Ademais, a insuficiéncia da formacgao dos professores na escolariza-
cao das pessoas do PAEE é confirmada pelos estudos realizados com pro-
fessores atuando no ensino regular e com licenciandos prestes a se formar.
Esses professores e licenciandos, em sua grande maioria, afirmam nao se
sentirem preparados para promover a aprendizagem de pessoas do PAEE
(SPINAZOLA et al., 2016; ULIANA; SOUZA, 2019).

A andlise e o debate sobre as necessidades e contribui¢des para a
formacao de professores de estudantes do PAEE nao cabem no escopo des-
ta obra. Entretanto, € crucial encontrar estratégias de ensino para pesso-
as com deficiéncia e, neste trabalho, para pessoas com deficiéncia visual,
como forma de repensar a preparacio dos professores durante a graduacao.
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Este capitulo trata do processo de planejamento, de escolha e de pre-
paracdo do material empregado no ensino de habilidades matematicas a
criangas com deficiéncia visual. Tal planejamento requer que se conheca
o residuo visual de cada um desses estudantes, bem como o aspecto fun-
cional da visao e do aproveitamento de todos os sentidos (DEL CAMPO,
1996; BRUNO, 2006).

Internacionalmente, autores como Mani et al. (2005) sugerem que
a alfabetizacdo matemadtica e o ensino das operagdes bdsicas (correspon-
dente a Educacao Infantil e de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental) para
criancas com deficiéncia visual podem ser feitos com o uso do Soroban e
de materiais concretos tridimensionais como o Geoplano, além de reco-
mendarem o uso do cédigo Nemeth para lingua inglesa (ou o Cédigo Ma-
temdtico Unificado para a Lingua Portuguesa - CMU, no caso do Brasil).
Para os anos finais do Ensino Fundamental (62 ao 92 ano) e Ensino Médio,
o ensino de matemadtica para esse publico poderia ser feito somente com o
uso da matemadtica braile (Cédigo Nemeth ou CMU).

Antes de se falar do c6digo Nemeth ou do CMU, € preciso concei-
tuar o sistema Braille. Este sistema possibilita que a pessoa com cegueira
leia e escreva e, portanto, seja capaz de se comunicar de forma aut6-

2 Parte deste capitulo estd publicada em: COSTA, A. B.; PICHARILLO, A. D. M.; ELIAS, N. C. Acessibilidade aos
livros didaticos: possibilidades e limites da matemética braile. In: ELIAS, Nassim Chamel; GONCALVES, Adriana G,;
MARIANA, Clarissa B.; PEDRINO, Cristina. (Org.). Praticas pedagédgicas e formagao profissional para Inclusdo escolar.
1. ed. Sdo Carlos: EDESP/Editora de Educacédo e Acessibilidade da UFSCar, 2022. v. 1. p. 131-146.
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noma pela escrita na sua lingua materna, ou seja, a lingua portuguesa
(BERNARDO; DIAS, 2020).

No sistema Braille, toda letra é representada em uma cela formada
por seis pontos dispostos em duas colunas, sendo que cada coluna contém
trés pontos. E cada ponto na cela pode estar em relevo. A combinacao dos
pontos em relevo forma letras do alfabeto e os simbolos da matematica,
quimica, informadtica, musica etc (BRASIL, 2006).

Abaixo segue a representacao do alfabeto no sistema Braille.

Codificacio do alfabeto no sistema Braille (nota, os pontos
escurecidos correspondem a pontos em relevo na cela)

Alfabeto Braille (Leitura)
Disposigio Universal dos 63 Sinais Simples do Sistema Braille
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http://familiaitard.com.br/wp-content/uploa-
ds/2020/04/image0012.png

Em relagdo ao registro matemadtico e cientifico no cédigo braile, en-
contra-se o Cédigo Nemeth. Este também em

prega as células de seis pontos do cddigo braile padrao para leitura
tdtil e € usado amplamente em paises de lingua inglesa (MCDONNALL;
CAVENAUGH; GIESEN, 2012). No Brasil, adota-se o Cédigo Matematico
Unificado - CMU para a Lingua Portuguesa. O CMU surgiu em 1984, ofe-
rece a representacio de simbolos matematicos do sistema comum de en-
sino e tem por objetivo elaborar textos com linguagem matemadtica (BER-
NARDO; RUST, 2018; BRASIL, 2006).

Os dois cédigos possibilitam aos estudantes cegos lerem o texto ma-
temadtico anteriormente inacessivel e sio amplamente utilizados em mui-
tas partes do mundo para ensinar matemadtica para criangas cegas (MANI
et al., 2005). Gulley et al. (2017) enfatizam que o ensino de habilidades mate-
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madticas para pessoas com deficiéncia visual deve usar a matematica braile,
o c6digo Nemeth ou o CMU.

Representacio dos nimeros no Cédigo Matemadtico Unificado

nimeros representagio nome
1 itT um

2 i dois

3 H trés

4 i#H quatro
5 e cinco
6 i3 seis

7 i sete

8 ftd oito

9 HL nove

0 i zero

Brasil (2006, p. 33).

A Tecnologia Assistiva - TA pode ser utilizada para denominar e
caracterizar todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem para tra-
balhar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e promover vida
independente e inclusio (BERNARDO; DIAS, 2020).

O termo Tecnologia Assistiva vem sendo utilizado para identificar
recursos e servicos que contribuem para proporcionar ou ampliar habi-
lidades funcionais de pessoas com deficiéncia e promover vida indepen-
dente e inclusao (BERSCH, 2008). No Portal de ajudas técnicas (BRASIL,
2007), consta que esta € uma drea do conhecimento, de caracteristica in-
terdisciplinar, que visa autonomia, independéncia, qualidade de vida e in-
clusdo social das pessoas com deficiéncia. A TA engloba produtos, recur-
sos, metodologias, estratégias, praticas e servi¢os que objetivam promover
a funcionalidade. Ela € relacionada a atividade e participacio de pessoas
com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida.

Em relaco ao ensino de estudantes com deficiéncia visual, Mani et al.
(2005) afirmam que ele requer o uso da TA e/ou material adaptado a ins-
pecdo tdtil e esta expressao (material adaptado a inspecao tdtil) se refere a
adaptacao dos elementos visuais ao tato.

Uma outra ferramenta que comega a surgir nos ultimos anos é o
computador que, segundo Costa, Gil e Elias (2020), é um recurso promissor
para ensino de repertério matematico a pessoas com deficiéncia visual.
O computador, associado a sistemas computacionais com sintetizadores
de voz, permite que os estudantes realizem atividades somente com o seu
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auxilio. Os autores identificaram o uso de dois programas computacionais
com sintetizadores de voz. Conta-se com o software Geoplano Computa-
cional e o Animal Watch que sintetizam a voz humana e tém a funcio de
ler as informacgdes disponiveis no computador para os participantes com
deficiéncia visual. Jones et al. (2012), por exemplo, empregaram o sintetiza-
dor de voz como recurso de mediagdo verbal.

Adicionalmente aos softwares sintetizadores de voz, Bernardo e Dias
(2020) mostram as possibilidades do uso de dois programas de computador
que auxiliam no ensino de matemadtica para criancas com deficiéncia visu-
al, sdo eles: o Monet e o Braille Fécil.

O software Monet € um programa usado para desenhar gréaficos tdteis,
recorrendo a uma impressora Braille. Ele € compativel com o programa
Braille Fécil. De acordo com o Portal Acessibilidade Brasil, esse software
possibilita a impressao, em Braille, de férmulas matematicas, figuras geo-
métricas, desenhos e imagens. Com carateristicas inéditas, semelhantes a
do programa Adobe Photoshop, ele possibilita a utilizacido de desenhos em
camadas, facilitando a construcao de graficos e desenhos.

Figuras geométricas construidas no software Monet

[pe (e Formm—tes Visssins Comsts P Cipar dgets

(=0 aPF wne ot DL

- &

Bernardo e Dias (2020, p. 15).

O programa Braille Fdcil, por sua vez, permite ao professor, mesmo
com conhecimentos bdsicos da escrita braile, escrever expressoes e conte-
udos matemadticos, além da simbologia basica. Para Bernardo e Dias (2020),
esse programa tem a funcao de transcrever para o braile textos do sistema
comum de escrita de forma simples e rdpida. Na tela inicial do programa,
basta inserir as informacdes textuais que, concomitantemente, ele faz a
transcricao para o braile.
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Tela de transcricao do software Braille Fécil

autoria propria.

Outros recursos para o ensino de matemadtica sao os materiais tdteis
ou materiais concretos que se caracterizam por englobar os objetos tri-
dimensionais, bidimensionais e unidimensionais. Esses materiais podem
ser manipulados pelas maos de um estudante com deficiéncia visual ao
utilizar o tato para exploracao (COSTA; GIL; ELIAS, 2020). As represen-
tacOes em alto-relevo sdo igualmente uteis no ensino da matemadtica. Por
exemplo, pode-se confeccionar material com barbante (ou outro tipo de
fio) colado em diversas superficies. O barbante, assim, reproduziria as ca-
racteristicas do alto-relevo.

No trabalho de Bernardo e Dias (2020), as representagdes em alto-
-relevo sao chamadas de grafo-tdteis, utilizadas na adaptacao de figuras,
tabelas, graficos, letras, numerais, simbolos em uma leitura acessivel a
pessoa com deficiéncia visual. Possibilidades de producao de material com
os softwares sao destacadas:

Esses materiais podem ser produzidos nos softwares livres
Monet e Braille F4cil e impressos em impressora braille, mas
também podem ser feitos de forma artesanal pelo professor.
Ha também a possibilidade de serem reproduzidos no Thermo-
form, uma médquina que faz reproducdes em relevo, utilizando
pelicula de PVC através do processo denominado termova-
cuo... (BERNARDO; DIAS, 2020, p. 14).

Para a confeccao desses materiais, Bernardo e Dias (2020) propdem
usar cores contrastantes e diferentes texturas, linhas enceradas com di-
ferentes espessuras, adquiridas em lojas de aviamentos, pérolas, espuma,
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cola e tesoura; além do uso de materiais reciclados, canudos, embalagens
de produtos adquiridos em supermercados.

Mani et al. (2005), em uma publicacio internacional, também ressal-
tam a vantagem dos dispositivos tridimensionais e demais materiais ma-
nipuldveis para o ensino de habilidades matemadticas para criangas com
deficiéncia visual.

E importante enfatizar que o planejamento e a escolha do material
concreto a ser usado devem ter por base a caracterizacio do residuo visu-
al de cada um dos estudantes com deficiéncia visual (BRUNO, 2006; DEL
CAMPO, 1996). O predominio de recomendagdes de emprego de mate-
riais concretos parece também decorrente do uso da exploragao tdtil como
o principal recurso de aprendizado pelas pessoas com deficiéncia visual,
principalmente pelas pessoas cegas (DEL CAMPO, 1996; MANI et al., 2005).

Nesse sentido, quando se fala do uso de materiais concretos manipu-
laveis, para Del Campo (1996), o estudante com cegueira ao manipula-los
tem a representacao grafico-geométrica transmitida ao cérebro pelo tato,
evocando, assim, seus os conhecimentos anteriores.

Do ponto de vista de Barraga (1997), existe uma ordem hierdrquica
na qual pessoas com cegueira adquirem as habilidades tdteis. Primeiro,
devem ser utilizadas formas geométricas grandes (figuras tridimensio-
nais), como bolas, cubos etc. Em seguida, figuras planas (figuras bidimen-
sionais), como quadrados, triangulos, retangulos etc. Depois, devem ser
utilizadas linhas em relevo (figuras unidimensionais), como retas, semirre-
tas etc. Posteriormente, devem ser introduzidas as figuras geométricas de
pontos em relevo e, por fim, o uso de sistema Braille.

Para a andlise do comportamento, a gradacdo no uso de materiais
concretos descrita por Barraga (1977), como uma ordem hierdrquica de
apresentacdo de materiais, pode ser chamar de esvanecimento (ou fading).
Trata-se de um procedimento em que € feita a transferéncia gradativa do
controle de um estimulo para outro, de modo que, ao longo de repeticdes
sucessivas, possa obter-se a mesma resposta a partir de um estimulo mo-
dificado parcialmente ou mesmo de um estimulo novo (LUNDIN, 1977).

Outras caracteristicas recomenddveis para o material concreto ou
manipuldvel destinado a criangas com cegueira sdo apresentadas por Del
Campo (1996):

+ A dimensdo do material deve permitir que a pessoa possa alcan¢d-lo com
ambas as maos, no maximo;

«  Osvolumes, texturas e relevos precisam ser bem diferencidveis pelo tato;

+ O material deve ser resistente e estdvel a exploracao tatil;

+ A disposi¢do do material deve ser adequada, procurando-se a simetria do
plano vertical do corpo.
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Seguindo a recomendacao de identificar campo e acuidade visual de
crianga com baixa visdo, Del Campo (1996) propde que o material manipu-
lavel deve:

+ Abarcar o campo visual da crian¢a de modo a exigir o minimo de
exploracio;

« Apresentar partes bem diferenciadas por contraste de cor, brilho e fundo;

+ Ser acessivel a distancia apropriada a crianca, evitando exploracgdes
complexas;

+ A posicio e iluminacio devem ser adequadas, conforme as caracteristi-
cas do resquicio visual da crianca.

A manipulacao de objetos dd ao estudante a possibilidade de sentir,
tocar, e movimentar, podendo ser similes dos objetos reais de uso cotidiano
ou podendo ser objetos que sdo usados para representar uma ideia abstrata
(NACARATO, 2005). Ainda nesta direcdo, algumas caracteristicas das ati-
vidades e do material usado no ensino podem trazer resultados negativos,
como a distancia entre o material concreto e as relacdes matematicas.

Para Lewis (2003), o uso do tato e da linguagem permite o desenvolvi-
mento de habilidades de aten¢do exploratdria por meio das quais a pessoa
com deficiéncia visual consegue diferenciar as qualidades dos objetos. Por
isso, continua o autor, a importancia de manipular, conhecer os objetos
pelo tamanho, peso, textura, consisténcia e/ ou temperatura, e, assim, obter
informagoes acerca das substancias. Estas consideracdes sdo convergentes
com a recomendacdo de Del Campo (1996), para quem o contato tatil com
a realidade fisica é imprescindivel na atividade diddtica. A necessidade
deste contato tem sido reiterada e sua eficdcia tem sido comprovada para
a representacdo com fins da aprendizagem da matematica.

No que se refere a linguagem, conforme Lewis (2003), 2 medida que a
crianga com deficiéncia visual aprende a discriminar os objetos, € preciso in-
troduzir progressivamente a denominagao dos seus elementos, auxiliando-a
no reconhecimento dos objetos especificos pelo emprego dos nomes corres-
pondentes. Dessa forma, para o autor, no processo de aprendizagem tatil, a
linguagem também € importante, uma vez que conduz a maior abstragio, a
niveis mais elaborados da capacidade de discriminar e reconhecer simbolos.

O uso de materiais concretos e de recursos pedagdgicos adaptados
para a alfabetizacdo matematica, no Brasil, sdo pouco explorados. Ha pou-
cos relatos de experiéncia sobre ensino de matemadtica para pessoas com
deficiéncia visual (COSTA; COZENDEY, 2014; COSTA; GIL; ELIAS, 2020).

Para Costa, Gil e Elias (2019; 2020), na literatura nacional e internacio-
nal sobre o ensino de matemadtica para pessoas com deficiéncia visual, foram
localizados o uso do Material Dourado, barras Cuisenaire, bolinhas de vidro
e isopor, jogo “Monta F4cil”, geoplano, régua com marcacdo em relevo, so-
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roban, figuras geométricas feitas em papel e em EVA (bi e tridimensionais),
moedas, cubos de madeiras, palitos, argila, tangrans, circulo de fracdes, po-
liedros de Platao, ticometro,®> massa de modelar e blocos légicos.

Seguem abaixo alguns materiais concretos e suas adaptagdes, bem
como as caracteristicas de cada um deles e seus respectivos usos nas ativi-
dades de ensino de matemadtica para pessoas com deficiéncia visual.

Em primeiro lugar, tomou-se o chamado Circulo de Fracgoes de 55 pegas
em MDF®. O material € formado por circulos em MDF, com raio de cinco
centimetros cada. Os circulos podem ser pecas inteiras ou circulos com diver-
sas particOes iguais, com duas, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, e dez
partes, sendo cada uma delas de uma cor diferente. O material original e uma
adaptacdo deste podem ser usados para trabalhar atividades de identificacdo
de fragoes unitdrias e nao unitdrias, bem como operacdes com fragdes.

Para fazer a adaptacio do material para uso de pessoas com defici-
éncia visual, Costa (2013) confeccionou em papelao, recoberto por diversas
texturas, os circulos inteiros e suas divisdes em duas, trés, quatro, cinco
e oito partes. Cada cor do circulo original corresponde a uma textura di-
ferente. As texturas foram produzidas com o uso de tecidos e polimeros
colados na base de papelao.

Seguem abaixo, em sequéncia, as imagens do circulo de fragdes ori-
ginal e da adaptacao.

3 Segundo Costa (2019, p. 42): "O ticometro é um aparelho de medida, construido com sucata de bicicleta, tendo
uma haste de sustentacdo como suporte para uma roda presa por quatro raios. Na haste, foi adaptado um esbarro em
relevo que toca cada raio ao se movimentar a roda, produzindo o som de um tic."
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ALFABETIZACAO MATEMATICA PARA CRIANCAS COM DEFICIENCIA VISUAL - UM PROTOCOLO DE AVALIACAO

Figura 5 - Circulo de Fragoes em MDF®

[circuios

Fonte: autoria propria.

Figura 6 - Circulo de Fracoes Adaptado

Fonte: autoria prépria.
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b) Brinquedo “Monta Facil®”

O material nao requer nenhuma adaptacao. Segundo um de seus fa-
bricantes, “ABC brinquedos inteligentes”, o0 “Monta Facil®” oferece a pos-
sibilidade de montar, desmontar e explorar as possibilidades de encaixe
das pecgas. Esta atividade, por sua vez, pode auxiliar o desenvolvimento da
coordenagio viso-motora, discriminacao de cores, atencao e criatividade,
sendo indicada para criangas acima de quatro anos de idade.

Entre as vantagens da utiliza¢do do material estd o fato de conter blocos
tridimensionais, com bases triangulares, quadradas e retangulares e possibi-
litar o simples encaixe entre as pecas. Seguem a seguir imagens do material:

Figura 7 - Brinquedo “Monta Facil”

Fonte: autoria propria.

O material “Monta Facil®” pode ser usado primeiramente com pegas
soltas, sem encaixe, quando os estudantes podem trabalhar os conceitos de
fracdes unitdrias e ndo-unitdrias, com diversas quantidades e com diversas
combinacdes dos blocos, que poderiam ser de qualquer formato, e de cores

32



diferentes. Além disso, poderia ser usado com as pecas encaixadas, crian-
do figuras geométricas bidimensionais.

c) Escala Cuisenaire

A Escala Cuisenaire, também conhecida como Barra Cuisenaire, é
um material composto por uma caixa com dez divisOes internas; em cada
uma das divisdes, estio distribuidas barras com nove cores e tamanhos di-
ferentes FERNANDES, 2006). Cada divisao recebe um conjunto de barras
de mesmo tamanho e cor, representando diversas possibilidades de com-
posicao de um a dez, de madeira, e criado por Emile Georges Cuisenaire.

Em sua concepgéo original, as barras Cuisenaire tratam do numero
relacionado a ideia de medida, a partir da representacdo com grandezas con-
tinuas (NACARATO, 2005). Para explorar as relacdes de dobro e triplo entre
numeros de um a dez, as possibilidades deste material incluem o trabalho
com fragdes, até por ser um material que representa grandezas continuas,
possibilitando explorar a fracdo em seu significado de medida, bem como
apresentacao dos algoritmos das operagdes com fracoes (NACARATO, 2005).

Outra vantagem do material € ele que pode ser utilizado em diversas
fases de aprendizagem, sendo possivel seu primeiro contato ser através de
brincadeira, seguido do reconhecimento fisico das pecas, para livre ma-
nipulagio, incluindo o reconhecimento das cores (FALZETTA, 1997). Se-
guem abaixo imagens do material:

Figura 8 - Escala Cuisenaire

Fonte: https://www.educlub.com.br/o-que-e-a-escala-cuisenaire-
-para-que-serve-ideias-de-atividades/
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Este material também pode ser usado para se trabalhar os conceitos
de fracdes unitdrias e ndo-unitdrias, com diversas quantidades e com di-
versas combinag¢des dos blocos de madeira, que poderiam ser com de cores
e tamanhos diferentes, conforme Costa (2013).

Figura 9 - Realizando atividades com a Escala Cuisenaire

Fonte: autoria propria.

d) Bolinhas de gude ou de vidro e bolinhas de Isopor

E um antigo material presente na brincadeira de criangas em geral,
que pode ser usado para ensino de contagem, introdu¢ido do conceito de
numero e de fragdes. Ele ja foi usado em obras importantes sobre o desen-
volvimento da crianga (PIAGET, 1977).

Quanto as bolinhas de isopor, estas podem ter o mesmo uso, porém
algumas criangas ndo se sentem a vontade ao tocar tal material. Seguem
abaixo imagens das bolinhas.
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Figura 10 - Bolinhas de gude

Fonte: autoria prépria.

Figura 11 - Bolinhas de isopor

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Styropian.jpg

35


https://unsplash.com/photos/ApvcvrkWCaw
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Styropian.jpg

Ailton Barcelos da Costa, Maria Stella Coutinho de Alcantara Gil e Nassim Chamel Elias

e) Massa de modelar

Para Batista e Andrade (2010), o uso da massa de modelar € fonte de
prazer e oportunidade de conhecimento em sala de aula por possibilitar o
desenvolvimento fisico, afetivo, intelectual e social.

No ensino de habilidades matemadticas, pode ser usada em atividades
para a aprendizagem de fracOes unitdrias, como metade, terco e quarto.

Figura 12 - Massa de Modelar

Fonte: autoria propria.

f) Material Dourado

O Material Dourado nao traz restrices de uso nem necessita de
adaptacoes, sendo um recurso muito importante no ensino da matema-
tica para pessoas com deficiéncia visual. Além de possibilitar inimeras
adequacdes para a realizagio de atividades, sua utilizacio € essencial para
promover a compreensdo dos valores assumidos pelos numerais nas tro-
cas de posicoes decorrentes do sistema de numeracio decimal (TURELLA,;
CONTI, 2012).

O Material Dourado € parte dos materiais que foram criados por Ma-
ria Montessori e possibilita o trabalho com sistema de numeracao, confor-
me Silveira (2010). Este material é constituido por cubinhos, barras, placas,
pelo chamado cubo grande, que representam, respectivamente, unidade,
dezena, centena e milhar.
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Figura 13 - Material Dourado

Fonte: https://matematicando.net.br/como-construir-um-mate-
rial-dourado/

g) Geoplano e multiplano

Bernardo e Dias (2020) dizem que o emprego de materiais como o
geoplano e o multiplano busca a melhoria no aprendizado de matematica
e autonomia por parte do estudante com deficiéncia visual.

Para Machado (2004), o geoplano é um recurso diddtico que possibili-
ta ao estudante construir, movimentar, fazer e desfazer figuras. Ele auxilia
o estudante na exploracio de situacdes de problemas geométricos e algé-
bricos, além de facilitar o desenvolvimento das habilidades de exploragio
espacial, comparacao, relacio, translacao, perimetro, drea etc. Também ¢
possivel trabalhar Teorema de Pitdgoras e equagodes de 2° grau.
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Figura 14 - Atividades com o geoplano retangular

Fonte: autoria propria.

Figura 15 - Atividades com o geoplano circular
Fonte: http://bethematica.blogspot.com/2010/10/como-usar-o-geoplano-
circular.html

Araujo (2005) relata que o multiplano se trata de um material que foi
criado pelo professor Rubens Ferronato em 2.000. O multiplano € uma pla-
ca (feita de qualquer material ou tamanho) com furos equidistantes com-
pondo linhas e colunas, de forma perpendicular, e que caracterizam um
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plano cartesiano onde sio colocados pinos. Os pinos servem de suporte
para a colocacdo de eldsticos entre eles de modo que estes formem retas,
conforme apresentado na Figura 14. Para o autor, Ferronato criou o material
para ajudar um de seus estudantes que era cego a aprender matematica.

O multiplano, para Bernando e Dias (2020, p. 17), além de possibilitar
a realizacdo das atividades feitas no geoplano, destaca-se também pela fa-
cilidade de se explorar diferentes conceitos e situacdes de forma simulta-
nea. Permite maximizar a drea de um retangulo em funcao das medidas de
seus lados e observar esse comportamento por meio da funcéo polinomial
do segundo grau, além do trabalho com gréficos. A importancia do multi-
plano decorre da possibilidade expressiva de criagao desses novos cendrios
de forma imediata, oferecendo ao professor a oportunidade de explorar
diferentes situacdes, inclusive aquelas nio previstas.

Figura 16 - Atividades utilizando o multiplano

Fonte: autoria propria.
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Figura 17 - Diversas atividades com o multiplano
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Fonte: Godoi (2013).

h) Régua com marcacio em relevo

Este é um produto desenvolvido pelos estudantes do Instituto Su-
perior Tupy - IST, da Sociedade Educacional de Santa Catarina - Sociesc,
que, de acordo com Parodi (2012), tem a funcdo de auxiliar o aprendizado
de pessoas com deficiéncia visual. Essa régua serve como transferidor, ga-
barito de formas geométricas bidimensionais (quadrado, circulo e triangu-
lo) e guia de escrita. Para a autora, a régua € produzida em ABS (um tipo de
plastico) que a deixa mais resistente e tem indicadores tdteis com medidas
graduadas, ou seja, a pessoa com deficiéncia visual pode contar os centi-
metros pelos pontos em relevo impressos na régua.
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Régua com marcagio em relevo

https://ndmais.com.br/noticias/[uma-regua-que-encurta-as-diferencas/

O Soroban € um material bastante conhecido ndo apenas pelas pes-
soas com deficiéncia visual. Segundo Fernandes (2006), as diferentes for-
mas do Soroban foram introduzidas no Brasil por imigrantes japoneses
em 1908, sendo usadas apenas nas atividades pessoais e profissionais desta
comunidade. Apenas apds a Segunda Guerra Mundial os imigrantes trou-
xeram o Soroban moderno para o pais. O modelo € usado até os nossos
dias, sendo o seu principal divulgador o professor Fukutaro Kato. Poste-
riormente, o Soroban foi adaptado por Joaquim Lima de Moraes para o uso
das pessoas com cegueira (FERNANDES, 2006).

Atualmente, os documentos oficiais, ao tratarem de propostas que
envolvem o Soroban, consideram o seu uso centrado no valor posicional,
tendo aplicacOes para o registro de nimeros, operacdes aritméticas (soma,
subtracao, divisao e multiplicacio), registro de fracdes e operacdes arit-
méticas com fracdes; fatoracdo (minimo multiplo comum), potenciacio,
radiciacdo (raiz quadrada) e porcentagem (BRASIL, 2009).
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Lupetina e Olegdrio (2016) descrevem o Soroban como um material
no qual em cada eixo estdo presas cinco bolinhas. Os eixos, dispostos pa-
ralelamente, sdo separados para apresentar uma bolinha na parte superior
(que corresponde ao valor 5 (cinco)), e quatro na parte inferior (cada boli-
nha dessas representa o valor 1 (um)). Cada eixo, por conter cinco bolinhas,
permite a representacdo dos algarismos de 0 (zero) a 9 (nove). Para esses
autores, na régua de numeragao do Soroban, sio localizados tracos e pon-
tos em que os tragos sao indicativos de separacdo de classes ou barra de
fracdo ou virgula decimal. Abaixo das bolinhas, hd uma superficie ou apoio
de borracha para que as bolinhas se movimentem somente quando estas
forem manipuladas.

Soroban

Lupetina e Olegdrio (2016)

Tangram é um jogo chinés muito antigo chamado “Chi Chiao Pan”,
que significa “jogo dos sete elementos” ou “mesa da sabedoria”. Atualmen-
te podem ser feitas cerca de 16.000 figuras diferentes com o ele, de acordo
com Patoy et al. (2007). Para estes autores, o Tangram nio € usado apenas
como entretenimento, mas na psicologia, design, filosofia e particular-
mente na pedagogia. E na drea do ensino da matematica, pode ser utilizado
para introduzir conceitos de geometria plana, angulos e sua classificacéo,
congruéncia de figuras geométricas e dreas e perimetro da figura.
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O estudo da geometria é amplamente explorado com estudantes com
deficiéncia visual em todo o mundo. Sao trabalhados com sélidos geomé-
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tricos tridimensionais (cilindros, cones, cubos, piramides, esferas, para-
lelepipedos e prismas) que podem ser adquiridos em madeira, acrilico ou
mesmo fabricado em papelao.

Para Barbosa (2003), o material pode ser construido em papelao
pelo professor e usado para a planificacdo dos sélidos e estudo de suas
propriedades.

- S6lidos geométricos

-

Cilindro Cone Cubo Piramide
hexagonal triangular
Esfera Paralelepipedo Piramide Prisma
quadrangular triangular

https://www.todamateria.com.br/solidos-geometricos/

Quanto as figuras geométricas planas ou bidimensionais (circulo,
quadrado, triangulo, trapézio, paralelogramo, pentdgono, hexdgono e lo-
sango), elas sio amplamente usadas com estudantes com deficiéncia vi-
sual, trabalhando-se o reconhecimento destas figuras, o estudo de suas
propriedades e da drea. As figuras podem ser construidas facilmente pelo
professor, tanto em papelao como de plastico.

Figuras geométricas planas

circulo quadrado triangulo retangulo trapézio
hexagono pentagono paralelograma losango

autoria proépria.
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Por fim, as figuras unidimensionais (retas, semirretas e segmento de
retas), que podem ser construidas com barbante colado em uma folha de
papel ou mesmo fios diversos.

Figuras geométricas unidimencionais

Segmento
de reta

Semirreta

autoria proépria.

De acordo com Pedone (1989), pelo menos trés dos cinco sélidos ge-
ométricos regulares (tetraedro, cubo, dodecaedro) foram estudados pelos
pitagdricos e os outros dois (octaedro e icosaedro) tornaram-se conhecidos
através de Teaetetus, um amigo de Platdo. Por este motivo, foram chama-
dos sdlidos platonicos ou poliédros de Platido. A autora afirma que existem
somente cinco poliedros regulares (poliedros cujas faces sao poligonos re-
gulares congruentes e que tem angulos iguais em todos os vértices).

Poliedros de Platiao

Hexaedro
Tetraedro Octaedro

Dodecaedro Icosaedro

https://[sabermatematica.com.br/poliedros.html
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Esse material é usado para o estudo das propriedades dos sélidos
geométricos, como faces, arestas e vértices.

Propriedades dos Poliedros de Platdo

Vértices

Nome Imagens Faces Arestas Vértices por face

letraadro

hexaedro

octaadro

dodecaedro

icosaedro 20 30 12 3

L 2 B AR AR

Pedone (1989, p. 2).

Este material foi adotado por Kaleff e Rosa (2012) para estudar as
propriedades dos sdlidos geométricos, além do reconhecimento e estudo
da drea de figuras geométricas encontradas nas faces dos poliedros e cal-
culo do volume dos poliedros com estudantes com deficiéncia visual.

Os blocos l6gicos sdo materiais presentes em nosso cotidiano escolar.
Podem ser utilizados pelos estudantes com deficiéncia visual para trabalhar
os conceitos de forma, tamanho e espessura (TURELLA; CONTI, 2012).

Os blocos légicos sdo uteis também para trabalhar a percepcao das
cores. Turella e Conti (2012) sugerem adaptacdes tdteis que diferenciem
as cores. Uma forma é recobrir as pecas com vdrias texturas, como tecido,
lixa, areia, pldstico, entre outras, de modo a estabelecer a correspondéncia
com as cores primadrias. Os autores consideram que as adaptagdes também
sdo uma fonte de aprendizagem para todos os estudantes que utilizam o
mesmo material.

O material é descrito por Fernandes (2006) como constituido por um
conjunto de 48 pecas geométricas, criadas pelo matemadtico hingaro Zol-
tan Paul Dienes. Os blocos légicos podem oferecer iniumeras possibilida-
des na construgdo de conceitos abstratos, sendo bastante eficientes em
atividades de classificagio.
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Fonte: https://www.educlub.com.br/blocos-logicos-o-que-
-sao-para-que-servem-e-atividades-para-educacao-infantil/

Na elaboracdo ou adaptacao de material acessivel as criangas com de-
ficiéncia visual, ou a qualquer estudante do publico alvo da Educacao Espe-
cial, a énfase decorre da importancia do planejamento e da organizacao do
ambiente de ensino-aprendizagem, conforme destaca Barraga (1985).

A Andlise do Comportamento dd destaque as condigdes de ensi-
no oferecidas aos aprendizes. Um aspecto relevante do ensino diz res-
peito ao material disposto nas atividades. Tanto quanto as instrugoes e
explicagOes orais dos professores, o material é parte das condi¢des que
antecedem e criam a oportunidade para as respostas dos estudantes em
geral e, particularmente, daqueles com deficiéncia visual (CARMO, 2012;
RIBEIRO; ASSIS; ENUMO, 2007; SANTOS et al., 2014). Complementar-
mente, o conhecimento das caracteristicas singulares dos aprendizes
também € requisito para o planejamento do ensino. Cada aprendiz € uni-
co, 0 que se acentua nas crian¢as com deficiéncia visual por diferentes
motivos, incluindo a diversidade da localizacao do campo e da acuidade
visual (BARRAGA, 1997).

As consideracdes sobre a importancia do ensino da matematica para
criancas com deficiéncia visual mostram o papel proeminente do plane-
jamento e neste do oferecimento de material apropriado para esta popu-
lacdo. Adicionalmente, cabe destacar que o material é também condigio
para a avaliacdo do repertdrio dos aprendizes (CARMO, 2012).
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Costa e Elias (2021) verificaram que 54,5% dos estudantes na faixa
etdria de oito anos ndo atingem o aprendizado adequado de matematica.
Este dado contraria a expectativa de que os estudantes do 3% ano do Ensino
Fundamental j4 deveriam estar alfabetizados em matemadtica neste nivel de
escolarizacdo. A aprendizagem de habilidades matemadticas € estabelecida
e verificada também pelo Sistema de Avaliacdo da Educacao Bdsica/Ava-
liagdo Nacional de Alfabetizacdo - SAEB/ANA, de 2016 (BRASIL, 2017b).
Do ponto de vista de Lourenco, Baiochi e Teixeira (2012), ser alfabetizado
em matemadtica significa compreender e interpretar as primeiras nocdes
de 1dgica, aritmética e geometria, tidas como bdsicas para a construcio
do conhecimento matemadtico. Nesta dire¢do, o SAEB/ANA (Brasil, (2017b)
pressupde e preconiza que, ao final do 32 ano do Ensino Fundamental, a
crianca deveria ter as seguintes habilidades matematicas:

Numeracéo e dlgebra: associar a contagem de cole¢des de objetos a
representacdo numérica de suas quantidades; comparar ou ordenar
quantidades pela contagem; comparar ou ordenar numeros natu-
rais; compor e decompor nimeros; resolver problemas que envolvam
acOes de juntar, separar, acrescentar e retirar quantidades; cdlculo de
adigOes e subtracdes; resolver problemas que envolvam as ideias da
multiplicacgio e divisao.
Geometria: identificar figuras geométricas planas; reconhecer as re-
presentacdes de figuras geométricas espaciais.
Grandezas: comparar e ordenar comprimentos; identificar e rela-
cionar cédulas e moedas; identificar, comparar, relacionar e ordenar
tempo em diferentes sistemas de medida; ler resultados de medicdes.
Tratamento da informacdo: identificar informacdes apresentadas
em tabelas; identificar informacdes apresentadas em graficos.
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De uma outra perspectiva, a de identificar condi¢des propicias para
o ensino das habilidades matemadticas, a literatura considera imprescin-
divel avaliar o repertdrio em matemadtica dos estudantes, antes e depois
do uso dos procedimentos de ensino (CARMO, 2012; GLAT; VIANNA,;
REDIG, 2012).

Interessados no ensino da matematica para criangas com deficiéncia
visual, Costa e Elias (2021) realizaram uma revisdo da literatura, de cardter
exploratdrio, que teve como objetivo apresentar e discutir instrumentos de
medicdo de repertério matemadtico para essa populagdo. O levantamento
foi realizado no periodo de janeiro de 2001 a janeiro de 2020.

Em uma primeira etapa do estudo, Costa e Elias (2021) consultaram
bases de dados nas quais estdo indexados periddicos que tratam da defici-
éncia visual: Scientific Electronic Library Online — SciELO, Academic Search
Premier - EBSCOhost, Directory of Open Access Journals - DOAJ, SAGE Jour-
nals, Wiley Online Library e Revista Benjamin Constant. Na busca, nenhum
artigo sobre a temdtica foi encontrado para selecdo e leitura.

Novos descritores foram selecionados para uma nova consulta nas
mesmas bases de dados e, mesmo assim, nenhum artigo sobre a temati-
ca foi encontrado para selegdo e leitura. E importante considerar que 665
publicacdes foram examinadas pela leitura de titulos e resumos. Mesmo
com este nimero expressivo, a busca foi infrutifera, pois nenhum artigo foi
identificado, considerando-se os critérios de inclusio e exclusao.

Em uma terceira etapa, foi empreendida busca pela qual foram ob-
tidos 412 documentos em um banco de teses e dissertagdes. Apds a lei-
tura do material, apenas um trabalho atendeu aos critérios de inclusdo
(COSTA, 2019).

Ao longo das trés etapas do levantamento, e depois de os artigos
serem analisados, Costa e Elias (2021) constataram a auséncia de estudos
sobre a avaliacdo inicial de habilidades matemadticas para estudantes com
deficiéncia visual. Diante da caréncia de trabalhos realizados com a po-
pulagdo alvo do levantamento, o objetivo do trabalho foi ajustado. Pas-
saram-se a considerar a apresentac¢do e a discussdo dos instrumentos de
avaliac@o de habilidades matemadticas encontrados no levantamento da li-
teratura realizado, mesmo que néo tivessem como publico alvo as pessoas
com deficiéncia visual

Os autores concluem que ainda hd muito a ser produzido na interlo-
cucdo das dreas de avaliacdo matematica e deficiéncia visual, o que pode
ter impacto significativo no ensino dessa disciplina para estudantes que
nio podem utilizar plenamente a visdo para resolver problemas académi-
cos ou do cotidiano.
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Ha escassa literatura sobre os instrumentos de avaliacdo de habi-
lidades matemadticas para Alunos do Publico Alvo da Educacio Especial
- PAEE, ficando mais evidente que esta realidade também é constatada
quando se fala sobre os instrumentos de avaliacdo de habilidades e conhe-
cimentos matematicos para pessoas com deficiéncia visual, conforme Cos-
ta e Elias (2021). Para os mesmos autores, ainda ha muito que se produzir
na interlocucdo das dreas de avaliagdo matemadtica e deficiéncia visual, o
que pode ter impacto significativo no ensino dessa disciplina para estu-
dantes que ndo podem utilizar plenamente a visdo para resolver problemas
académicos ou do cotidiano.

As consideracdes sobre as lacunas na literatura e a importancia da
avaliacdo das habilidades matematicas orientaram a construcao do Proto-
colo de Avaliacao de Alfabetizacdo Habilidades Matematicas para Crian-
cas com Deficiéncia Visual - PAAHMDYV, partindo-se de escassa literatura
conhecida para o PAEE (COSTA, 2019; COSTA; PICHARILLO; ELIAS,
2017; GUALBERTO; ALOI; CARMO, 2012; ROSIT, 2003; ZHOU; PEVER-
LY; LIN, 2005).

Na perspectiva de oferecer as condi¢Oes necessdrias para o planeja-
mento do ensino de matemadtica, o principal objetivo do PAAHMDYV € o
levantamento de repertdrio de habilidades matemadticas de pessoas com
deficiéncia visual, cegueira e baixa visdo, de qualquer idade e que frequen-
tem o 3% ano do Ensino Fundamental.
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Os tipos de relagdes de habilidades matemadticas que compdem este
protocolo sobre alfabetizacdo sdo grandezas e medidas, numeracao, dlge-
bra (adicao, subtracdo, multiplicacdo e divisdo), geometria e tratamento
da informacdo, escolhidos a partir da Base Nacional Comum Curricular
- BNCC. Retoma-se que € esperado que os estudantes tenham dominio
destas relagdes ao final do 3% ano do Ensino Fundamental, periodo em que
deveriam estar alfabetizadas em matemdtica (BRASIL, 2017b).

O procedimento de avaliagcdo do repertdrio matemadtico dos apren-
dizes é composto por tentativas discretas destinadas a verificacao do do-
minio pelo avaliado das relagdes citadas acima. Conjuntos de materiais
e instrucdes correspondentes a verificagdo do conhecimento matematico
sdo oferecidos de maneira planejada e em uma sequéncia previamente es-
tabelecida de acordo com a literatura. Diante do material disposto, geral-
mente sobre uma mesa, e da instrucao do avaliador, a pessoa com defici-
éncia visual deve dar a resposta solicitada. Cabe ao avaliador guiar-se por
protocolos construidos com esta finalidade e preencher protocolos com a
descricao das respostas das pessoas em avaliacao.

Para a realizacdo das atividades de avaliacao, € previsto que os estu-
dantes recebam pecas para exploragio tdtil inicial. Em seguida, as pegas
devem ser dispostas sobre a mesa, de acordo com a organizacgio descrita
no protocolo de instrucdes para o avaliador, juntamente com a instrugio
oral: “Na sua frente, vocé tem [citar os objetos disponiveis]”. A instrugio
tem a funcdo de descrever para o estudante quais e como os objetos estdo
dispostos diante dele. Em seguida a esta instru¢do, uma segunda instrugio
diz: “Explore as pecas da maneira que vocé achar melhor™. Esta segunda
instrucdo informa ao estudante sobre as respostas que se espera dele. No
caso em que a atividade se refere a problema oral: “Responda a seguinte
pergunta: [citar a pergunta]”.

Cada tentativa € composta por um de dois conjuntos de instrugdes,
dependendo do nimero de pecas disponiveis diante da pessoa em avalia-
cdo. Em tentativas em que as pecas sao dispostas simultaneamente, € apre-
sentada uma instrucdo referente ao material manipuldvel que estd diante
do estudante: “Na sua frente, vocé tem [tais objetos]|. Explore as pec¢as da
maneira que vocé achar melhor”. Nas tentativas em que as pecas sdo apre-
sentadas sucessivamente a instrugdo: “Na sua frente, vocé tem uma peca.
Explore a peca da maneira que vocé achar melhor”. A apresentacio das
instrugdes iniciais é elaborada de acordo com Araujo, Marszaukowski e
Musial (2009), que sugerem que o professor em sala de aula deve descrever

4 Esta instrucdo implica a possibilidade de inspecao pelo manuseio e de aproximacao das pecas da face, no angulo que
melhor se adapte ao acesso visual da pessoa com baixa visao.

52



as informagoes tdteis ou qualquer outra referéncia que favorega a compre-
ensao do ambiente.

As instrugdes foram construidas de forma a serem simples e diretas,
tendo como base aquelas utilizadas por Rosit (2003) e por Costa, Picharillo
e Elias (2017), que trabalharam com protocolos de avaliagdo para criangas
com deficiéncia intelectual. Estas caracteristicas foram retomadas no pro-
tocolo para criancas com deficiéncia visual desenvolvido por Costa (2019).
O principal objetivo na construgdo das instru¢des foi maximizar o fécil
entendimento pelas criancas com deficiéncia visual e sem déficit intelec-
tual identificado.

Os objetos expostos diante das criancas, aos quais as instrucoes se
referem, devem permanecer disponiveis por 20 segundos para inspecio
visual ou tdtil. Em seguida, o aplicador deve apresentar um outro tipo de
instrugdo relacionada ao material que foi explorado pela crianca em ava-
liacdo. Nesta instrugio oral, o avaliador solicita uma resposta especifica,
de acordo com a relacdo matemadtica cujo conhecimento estd sendo verifi-
cado. A pessoa sendo avaliada tem até 20 segundos para emitir a resposta.
Uma resposta deve ser registrada como correta quando a pessoa indicar os
estimulos que correspondam a instru¢do. Uma resposta deve ser registra-
da como incorreta quando a pessoa disser, por exemplo, “Nao sei” ou “J4
fiz”, ou indicar respostas que ndo correspondam a instrucéo.

Cada resposta deve ser seguida pelas mesmas consequéncias pro-
vidas pelo avaliador. Por exemplo, um agradecimento na forma de “Obri-
gado”, pela retirada do material disposto sobre a mesa e pelo registro da
resposta como “correta” ou “incorreta” no protocolo.

As tentativas sdo apresentadas em sequéncia de acordo com a orga-
nizacao do protocolo de aplicacio e até o término de todas as tentativas
do protocolo. No protocolo, cada tentativa estd listada separadamente e
€ composta por instrucOes, materiais e espago para registro da resposta.
O modelo geral de protocolo de aplicagio foi construido com base nos de
Rosit (2003), Costa, Picharillo e Elias (2017) e Costa (2019).

As analises realizadas por Barraga (1997), sobre a hierarquia de aqui-
sicao de habilidades tdteis por pessoas cegas, a partir dos trés anos de ida-
de, orientaram um aspecto da organizacdo da sequéncia de materiais es-
colhidos para aplicacdo da avalia¢do (manipulacio de formas geométricas
grandes, seguida de figuras geométricas planas, linhas de pontos em rele-
vo e pontos em relevo). A sequéncia, composta por instru¢des e material
indicados no protocolo, permite verificar as relacdes matemadticas que se
pretende que a crianga avaliada domine. A combinagéo de instrugao e ma-
terial, em uma sequéncia previamente elaborada e empregada em estudos
de Rosit (2003), Costa, Picharillo e Elias (2017) e Costa (2019), constitui o
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protocolo integral. Este é o aspecto fundamental da construcio do proto-
colo: instrucdes e material sdo condi¢oes de levantamento do repertdrio
de estabelecimento de relacdes matemadticas e, neste caso, da alfabetizacao
matematica. O protocolo de aplicacdo da avaliacio € acompanhado por um
protocolo, destinado a anotagdes das respostas das pessoas com deficién-
cia visual ( ).

O material utilizado no Protocolo de Avaliacdo de Alfabetizacao
Habilidades Matemadticas para Criangas com Deficiéncia Visual - PA-
AHMDV ¢€ composto por: régua com marcagdes; relégio em papelao e
thermoform com braile, Escala Cuisenaire®; Circulo de Fracdes Adaptado;
Material Dourado; cubos de madeira lixados; jogo Multiplano; materiais
tridimensionais (esfera, cubo, cilindro, cone, piramide, paralelepipedo e
prima); ficha de papelao com o nimero impresso e em braile; figuras bi-
dimensionais em “Pasta Polionda Lombo 35mm®”, retangulos, quadrados,
circulos, tridangulos, losangos e paralelogramos; barbantes enrijecidos com
cola branca liquida; folha A4 com barbantes colados em linha reta.

No , estdo descritos as relacdes avaliadas, o material em-
pregado, o nimero de tentativas para cada relacio e o total de tentativas
apresentadas aos estudantes.

O PAAHMDV deve ser aplicado somente uma vez, em cinco sessoes
consecutivas (de preferéncia, uma em cada dia), para evitar o cansago aos estu-
dantes, sem a utilizacdo do refor¢amento diferencial. Fazem parte da avaliagao:

« Grandezas e Medidas;

»  Numeracao;

« Algebra (Adi¢io-Subtragio);

« Algebra (Multiplicagio-Diviso);
+  Geometria.
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Relagoes avaliadas, material empregado e o nimero de tentativas

Relacoes Material Ndmero
avaliadas Empregado de' Total
Tentativas

Ficha de papeldo com o nimero impresso
e em braile, régua com marcacoes, Esca-
la Cuisenaire®, barbantes enrijecidos com

Grandezas e Cola Branca Liquida, relégio em papelao 13

Medidas e thermoform com braile, materiais 2-D
em “Pasta Polionda Lombo 35mm®”, pro-
blemas orais
Escala Cuisenaire, cubos de madeira lixa-
Numeracao dos, materiais 2-D (quadrados), proble- 20

mas orais

Material Dourado, jogo Multiplano, folha
A4 com barbantes colados em linha reta, 15
problemas orais

Algebra (Adi-
cdo-Subtracio)

118

Algebra Material dourado, jogo Multiplano, Escala
(Multiplicacdo- | Cuisenaire®, problemas orais 35
Divisdo)

Materiais 3-D em acrilico (esfera, cubo,
cilindro, cone, pirdmide, paralelepipedo e
prisma); materiais 2-D em “Pasta Polionda
Lombo 35mm®” (retdngulos, quadrados,
circulos, triangulos, losangos e paralelo-

gramos), problemas orais

Geometria 35

autoria propria.

O local de aplicacdo do PAAHMDV deve ser definido pela direcio da
escola ou institui¢do, no caso de criancas e adolescentes, ou pela propria
pessoa quando se tratar de adulto. O ambiente propicio é uma sala vazia,
com o minimo de ruidos, para ndo atrapalhar a sua aplicagio, e com a pre-
senga apenas do avaliador e da pessoa avaliada.

A aplicagao do protocolo deve ser feita em dias consecutivos, com o
minimo de espacamento entre os dias de aplicagio.

Cada sessdo deve durar entre 15 e 20 minutos, para evitar o cansaco
do estudante. Em caso de desconforto, a aplicacao deve ser interrompida,
o motivo do desconforto deve ser averiguado e, para sand-lo, providéncias
precisam ser previstas e implementadas. A aplicacdo deve ser retomada
em outra oportunidade.
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Para precisio da avaliacdo, o desempenho do aplicador e da pessoa
avaliada bem como a disposi¢do do material devem ser gravados em vi-
deo, permitindo futura conferéncia dos dados e esclarecimento de pos-
siveis duvidas.

Todos os videos gravados das sessdes com os estudantes devem ser
conferidos com os dados das anotacdes das sessdes realizadas. Em segui-
da, os dados de cada uma das sessdes do protocolo sdo transcritos para a
ficha destinada a anotacdes das respostas durante as atividades em plani-
lha do software Microsoft Excel®.

Mais duas planilhas sdo montadas para apresentar respectivamente,
os erros cometidos nas tarefas apresentadas em comparacao a quantida-
de total de tarefas do protocolo. Estas planilhas prontas sao replicadas,
substituindo o nimero de erro de cada relagdo de cada estudante pela taxa
porcentual correspondente. A taxa de erros € calculada tomando-se o total
de erros, dividido pelo total de tarefas de cada relacao (somadas nas qua-
tro sessoes), multiplicado por 100. As taxas de acertos, em percentual, sdo
feitas adotando-se 0 mesmo procedimento: tomando-se o total de acertos,
dividido pelo total de tarefas de cada relacao (somadas nas quatro sessdes),
multiplicado por 100. Posteriormente, estes dados, de taxas de acertos e
erros, sdo usados para a confeccao de grafico de barras.

Um observador ingénuo em relacao a aplicacio do instrumento rece-
be o video correspondente a aplicacéo, o protocolo de registro das respos-
tas de acordo com a sequéncia de tarefas do PAAHMDYV e os critérios que
especificam acerto e erro ao cumprir as tarefas. Em um protocolo préprio
para verificar a compatibilidade entre observador e aplicador, o observa-
dor considera o video e registra as respostas filmadas em uma ficha criada
para esta finalidade.

A concordancia entre os observadores deve ser analisada para cada
estudante e realizada para todas as sessOes. Todas as respostas registradas
pelo aplicador devem ser comparadas para calcular o nimero de concor-
dancias (a mesma resposta foi registrada pela andlise do video por um ob-
servador independente) e discordancias (respostas diferentes foram regis-
tradas). Segundo Fagundes (1999), sao considerados fidedignos se houver
concordancia de, no minimo, 80%, segundo a férmula:
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O Protocolo de Avaliacdo de Alfabetizacdo Habilidades Matema-
ticas para Criangas com Deficiéncia Visual - PAAHMDYV foi construido
partindo-se de escassa literatura conhecida para o PAEE (COSTA, 2019;
COSTA; PICHARILLO; ELIAS, 2017; GUALBERTO; ALOI; CARMO,
2012; ROSIT, 2003; ZHOU; PEVERLY; LIN, 2005). Além desses autores, fo-
ram utilizados Dante (2017) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2017a) como referéncias aos conteidos matematicos.

As atividades do protocolo foram divididas em cinco partes:

i) Habilidades Matemadticas de Grandezas e Medidas;

ii) Habilidades Matemadticas de Numeragio;

iii) Habilidades Matemadticas de Adicao e Subtracao;

iv) Habilidades Matemadticas de Multiplicacao e Divisao;
v) Habilidades Matemadticas de Geometria.

Tais atividades estdo organizadas em planilhas no
como modelo para sua aplicagdo. A seguir a descri¢do das atividades do
PAAHMDYV, com instru¢do de como aplica-las:

1. Os estudantes sao informados que terdo que responder a um proble-
ma apresentado oralmente: “Agora vou falar para vocé um problema
e vocé vai responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucgio oral: “Maria comegou a aula as 8h e acabou as
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10h. Quanto tempo durou a aula?”. Os estudantes devem responder
que a aula durou duas horas.

Os estudantes sdo informados que terdo que responder a um pro-
blema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai res-
ponder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrucao oral: “Maria comecou a aula as 7h30 e acabou as 9h. Quan-
to tempo durou a aula?”. Os estudantes devem responder que a aula
durou uma hora e meia.

Os estudantes recebem uma barra Cuisenaire de 10 centimetros de
comprimento e 15 cubinhos com arestas de 1 centimetro do Mate-
rial Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na
sua frente, vocé tem uma barra de madeira grande e um monte de
cubinhos com arestas de 1 cm. Explore as pecas como vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Quantos centime-
tros de comprimento a barrinha mede?”. Os estudantes devem dizer
que a barra mede 10 centimetros de comprimento.

Os estudantes recebem uma barra Cuisenaire de 7 centimetros de
comprimento e 15 cubinhos com arestas de 1 centimetro do Mate-
rial Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na
sua frente, vocé tem uma barra de madeira grande e um monte de
cubinhos com arestas de 1 cm. Explore as pecas como vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instru¢do oral: “Quantos centime-
tros de comprimento a barrinha mede?”. Os estudantes devem dizer
que a barra mede 7 centimetros de comprimento.

Os estudantes recebem um retangulo de 5 centimetros de compri-
mento por 3 centimetros de largura, um quadrado com lados de 3
centimetros (feito em “Pasta Polionda Lombo 35mm®”) e 20 cubinhos
com arestas de 1 cm do Material Dourado. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem um quadrado,
um retangulo e um monte de cubinhos com arestas de 1 cm. Explore
as pegas como vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrucao
oral: "Qual peca tem a maior drea, o retangulo ou o quadrado?". Os
estudantes devem dizer que o retangulo tem a maior drea.

Os estudantes recebem um retangulo de 4 centimetros de compri-
mento por 2 centimetros de largura e um quadrado com lados de 4
centimetros (feito em “Pasta Polionda Lombo 35mm®”), e 20 cubi-
nhos com arestas de 1 cm do Material Dourado. Logo apds, o aplica-
dor apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem um quadrado,



10.

11.

12.

13.

um retangulo e um monte de cubinhos com arestas de 1 cm. Explore
as pegas como vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrugio
oral: "Qual peca tem a maior drea, o retangulo ou o quadrado?". Os
estudantes devem dizer que o quadrado tem a maior drea.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrugdo oral: “O litro serve para medir o qué?”. Os estudantes
devem responder que o litro serve para medir volume.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucgao oral: “O quilo serve para medir o qué?”. Os estudantes
devem responder que o quilo serve para medir peso.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucdo oral: “O metro serve para medir o qué?”. Os estudantes
devem responder que o metro serve para medir comprimento.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai res-
", ida, o aplicador apresenta a ins-
onder o que achar melhor”. Em seguida, licad t
trucdo oral: “Quantas notas de 10 reais cabem numa nota de 50 reais?”.
Os estudantes devem responder que cabem cinco notas de 10 reais.
Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Quantas notas de 2 reais cabem numa nota de 20 re-
ais?”. Os estudantes devem responder que cabem 10 notas de 2 reais.
Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instruco oral: “Se o litro de leite custa 3 reais e vocé tem 5 reais,
quanto vocé receberd de troco?”. Os estudantes devem responder
que receberdo 2 reais de troco.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrugdo oral: “Se as compras custaram R$ 7,50 e vocé tem 10 re-
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ais, quanto vocé receberd de troco?”. Os estudantes devem responder
que receberao 2 reais e 50 centavos de troco.

Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criangas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papelao com o nimero 86 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Diga o nimero que estd na sua frente”.
Os estudantes devem dizer que € o numero 86.

Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criangas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papeldao com o numero 325 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Diga o nimero que estd na sua frente”.
Os estudantes devem dizer que é o numero 325.

Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criangas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papelao com o nimero 15 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Diga qual o numero que vem antes”. Os
estudantes devem dizer que € o numero 14.

Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criangas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papelao com o nimero 15 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugao oral: “Diga qual o nimero que vem depois”. Os
estudantes devem dizer que € o numero 16.



Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criancas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero 78 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugao oral: “Diga qual o nimero que vem antes”. Os
estudantes devem dizer que € o numero 77.

Os estudantes recebem uma ficha de papelao com o nimero impres-
so, ampliado (no caso de criancas com baixa visao) ou recebem uma
ficha de papelao com nimero em braile (no caso de criangas com
cegueira). Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua
frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero 78 (impresso
ou em braile). Explore-a da maneira que vocé achar melhor”. A fi-
cha permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Diga qual o numero que vem depois”. Os
estudantes devem dizer que € o numero 79.

Os estudantes recebem trés cubos de tamanhos diferentes, um, com
arestas de 1 centimetro, outro, com arestas de 2 centimetros e, mais
um, com arestas de 4 centimetros. Logo apds, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem trés cubos. Explore-os da
maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrugio
oral: “Coloque os cubos em ordem crescente de tamanho”. Os estu-
dantes devem mostrar, primeiro, o cubo com arestas de 1 centime-
tro, depois o com arestas de 2 centimetros e, por fim, o com arestas
de 4 centimetros.

Os estudantes recebem trés quadrados com, respectivamente, lados
de 2 centimetros, de 4 centimetros e de 8 centimetros (feito em “Pas-
ta Polionda Lombo 35mm®”). Logo apds, o aplicador apresenta a ins-
trucdo oral: “Na sua frente, vocé tem trés quadrados. Explore-os da
maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrugio
oral: “Coloque os quadrados em ordem crescente de tamanho”. Os
estudantes devem mostrar, primeiro, o quadrado com lados de 2 cen-
timetros, depois, o com lados de 4 centimetros e, por ultimo, o com
lados de 8 centimetros.

Os estudantes recebem trés barbantes (enrijecidos por cola), o pri-
meiro, de 2 centimetros de comprimento, o segundo, de 4 centime-
tros de comprimento e, o terceiro, de 8 centimetros de comprimento.
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Logo apds, o aplicador apresenta a instrugido oral: “Na sua frente,
vocé tem trés barbantes. Explore-os da maneira que vocé achar me-
lhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em se-
guida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Coloque os barban-
tes em ordem crescente de tamanho”. Os estudantes devem mostrar,
primeiro, o barbante de 2 centimetros de comprimento, depois, o
barbante de 4 centimetros de comprimento e, por dltimo, o barbante
de 8 centimetros de comprimento.

Os estudantes recebem trés cubos, um com arestas de 1 centimetro,
outro, com arestas de 2 centimetros, e, por fim, um com arestas de 4
centimetros. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem trés cubos. Explore-os da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Coloque os cubos
em ordem decrescente de tamanho”. Os estudantes devem mostrar,
primeiro, o cubo com arestas de 4 centimetros, depois, o com arestas
de 2 centimetros e, por ultimo, o com arestas de 1 centimetro.

Os estudantes recebem trés quadrados com, respectivamente, lados
de 2 centimetros, de 4 centimetros e de 8 centimetros (feito em “Pas-
ta Polionda Lombo 35mm®”). Logo apds, o aplicador apresenta a ins-
trucdo oral: “Na sua frente, vocé tem trés quadrados. Explore-os da
maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrucao
oral: “Coloque os quadrados em ordem decrescente de tamanho”. Os
estudantes devem mostrar, primeiro, o quadrado com lados de 8 cen-
timetros, depois, o com lados de 4 centimetros e, por ultimo, o com
lados de 2 centimetros.

Os estudantes recebem trés barbantes (enrijecidos por cola), o pri-
meiro, de 2 centimetros de comprimento, o segundo, de 4 centime-
tros de comprimento, e, o terceiro, de 8 centimetros de comprimen-
to. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugio oral: “Na sua frente,
vocé tem trés barbantes. Explore-os da maneira que vocé achar me-
lhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em se-
guida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Coloque os barbantes
em ordem decrescente de tamanho”. Os estudantes devem mostrar,
primeiro, o barbante de 8 centimetros de comprimento, depois, o de
4 centimetros de comprimento e, por ultimo, o de 2 centimetros de
comprimento.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
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a instrugao oral: “Depois do 12 vem qual numero?”. Os estudantes
devem responder que depois do 12 vem o numero 13.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Depois do 47, vem qual nimero?”. Os estudantes
devem responder que, depois do 47, vem o nimero 48.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucdo oral: “Antes do 12, vem qual nimero?”. Os estudantes
devem responder que, antes do 12, vem o numero 11.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucdo oral: “Antes do 47, vem qual nimero?”. Os estudantes
devem responder que, antes do 47, vem o numero 46.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Quais s@o os cinco primeiros nimeros pares?”. Os
estudantes devem responder que os cinco primeiros numeros pares
sdo 2,4, 6,8 ¢ 10.

Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Quais sdo os cinco primeiros nimeros impares?”. Os
estudantes devem responder que os cinco primeiros nimeros impa-
ressao1,3,5 7e09.

Os estudantes recebem as pecas do Material Dourado que repre-
sentam unidades, dezenas e centenas. Logo apds, o aplicador apre-
senta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem o Material Dourado
composto de pegas que representam unidades, dezenas e centenas.
Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Decomponha o nimero 57 em unidades e dezenas”.
Os estudantes devem mostrar 5 dezenas e 7 unidades.

Os estudantes recebem as pecas do Material Dourado que repre-
sentam unidades, dezenas e centenas. Logo apds, o aplicador apre-
senta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem o Material Dourado
composto de pegas que representam unidades, dezenas e centenas.
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Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucdo oral: “Decomponha o nimero 468 em unidades, dezenas
e centenas”. Os estudantes devem mostrar 4 centenas, 6 dezenas e 8
unidades.

Os estudantes recebem um conjunto com 7 cubos com arestas de
1 centimetro e outro com 8 cubos com arestas de 1 centimetro do
Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral:
“Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Explore-os
da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem dispo-
niveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instru-
cao oral: “Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?”. Os estudan-
tes devem dizer que a soma resulta em 15 pecas.

Os estudantes recebem um conjunto com 20 cubos com arestas de
1 centimetro e outro com 12 cubos com arestas de 1 centimetro do
Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral:
“Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Explore-os
da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem dispo-
niveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instru-
cao oral: “Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?”. Os estudan-
tes devem dizer que a soma resulta em 32 pecas.

Os estudantes recebem um conjunto com 165 pecas e outro com
220 pecas do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a
instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem dois montinhos com pecas.
Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?”. Os
estudantes devem dizer que a soma resulta em 385 pecas.

Os estudantes recebem um conjunto com 12 cubos com arestas de
1 cm do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a ins-
trucao oral: “Na sua frente, vocé tem um conjunto com 12 pegas.
Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrugdo oral: “Quando vocé tira 8 pecas, quantas ficam?”. Os es-
tudantes devem dizer que ficam 7 pecas.

Os estudantes recebem um conjunto com 22 cubos com arestas de
1 cm do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a ins-
trucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um conjunto com 22 pegas.
Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
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cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucio oral: “Quando vocé tira 7 pecas, quantas ficam?”. Os es-
tudantes devem dizer que ficam 15 pecas.

Os estudantes recebem um conjunto com 165 pecas do Material
Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua
frente, vocé tem um conjunto representando 165 pecas. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem dispo-
niveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instru-
cao oral: “Quando vocé tira 25 pegas, quantas ficam?”. Os estudantes
devem dizer que ficam 145 pecas.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcagio dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Efetue a conta no multiplano:
quanto € 12 + 3? (calculo por escrito usando pinos em braile)”. Os
estudantes devem mostrar que a conta deu 15.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcagio dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Efetue a conta no multiplano:
quanto é 45 + 14? (calculo por escrito usando pinos em braile)”. Os
estudantes devem mostrar que a conta deu 59.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcag¢io dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Efetue a conta no multiplano:
quanto é 120 + 115? (célculo por escrito usando pinos em braile)”. Os
estudantes devem mostrar que a conta deu 235.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcagio dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Efetue a conta no multiplano:
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quanto € 15 - 3? (cdlculo por escrito usando pinos em braile)”. Os es-
tudantes devem mostrar que a conta deu 12.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcagao dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucdo oral: “Efetue a conta no multiplano:
quanto € 45 - 14? (cdlculo por escrito usando pinos em braile)”. Os
estudantes devem mostrar que a conta deu 31.

Os estudantes recebem placa do multiplano com pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com marcagao dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucdo oral: “Efetue a conta no multiplano:
quanto € 345 - 112? (cdlculo por escrito usando pinos em braile)”. Os
estudantes devem mostrar que a conta deu 233.

Os estudantes recebem pegas do Material Dourado. Logo apds, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Na sua frente, vocé tem pecas
do Material Dourado. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucao oral: “Usando as pegas na sua frente,
resolva o seguinte problema: Jodo tinha 15 bolinhas e ganhou outras
12. Quantas bolinhas ele tem?”. Os estudantes devem dizer que Joao
tem agora 27 bolinhas.

Os estudantes recebem pegas do Material Dourado. Logo apds, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Na sua frente, vocé tem pecas
do Material Dourado. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucao oral: “Usando as pegas na sua frente,
resolva o seguinte problema: Jodo tinha 69 bolinhas e ganhou outras
36. Quantas bolinhas ele tem?”. Os estudantes devem dizer que Joao
tem agora 105 bolinhas.

Os estudantes recebem pegas do Material Dourado. Logo apds, o
aplicador apresenta a instrucio oral: “Na sua frente, vocé tem pecas
do Material Dourado. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucdo oral: “Usando as pecas na sua frente,
resolva o seguinte problema: Joao tinha 189 bolinhas e ganhou ou-



tras 121. Quantas bolinhas ele tem?”. Os estudantes devem dizer que
Joao tem agora 310 bolinhas.

Os estudantes recebem dois conjuntos de 4 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem dois montinhos com
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Quantas pecas vocé tem?”. Os estudan-
tes devem dizer oito pecas.

Os estudantes recebem dois conjuntos de 8 cubos com arestas de
1 centimetro de lado do Material Dourado. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem dois montinhos
com cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os
objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucao oral: “Quantas pecas vocé tem?”. Os
estudantes devem dizer 16 pegas.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrucao oral: “Quanto é 5x 7?”. Os estudantes devem responder 35.
Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrucao oral: “Quanto é 7 x 8?”. Os estudantes devem responder 56.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Quanto € 18 x 2?”. Os estudantes devem responder 36.
Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Quanto € 10 x 4?”. Os estudantes devem responder 40.
Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com marca-
cao em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcacao dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida,
o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas,
faca a conta: 12 x 3”. Os estudantes devem responder 36.
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Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcacéao dos
numeros em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida,
o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas,
faca a conta: 52 x 4”. Os estudantes devem responder 208.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com mar-
cacdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral:
"Na sua frente, vocé tem uma placa retangular (de 3 cm de largura
por 6 cm de comprimento) com varios furos e pinos com marcacao
em braile. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Quantos pininhos vocé tem?”. Os estu-
dantes devem responder, 18 pininhos.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com marca-
cdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugéo oral: “Na
sua frente, vocé tem uma placa quadrada (com lados de 5 cm) com
varios furos e pinos com marcagdo em braile Explore-os da maneira
que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20
segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Quan-
tos pininhos vocé tem?”. Os estudantes devem responder 25 pininhos.
Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos brancos
para marcacdo representando um grafico com colunas de alturas
diferentes e dispostas nesta sequéncia: 2 centimetros de altura, 6
centimetros de altura, 3 centimetros de altura, 5 centimetros de al-
tura, 4 centimetros de altura e 1 centimetro de altura. Logo apds, o
aplicador apresenta a instrugao oral: “Na sua frente, vocé tem uma
placa furada com 6 colunas. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “A segunda coluna
vale quantas vezes a primeira?”. Os estudantes devem responder que
vale trés vezes.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos brancos para
marcacao representando um grafico com colunas de alturas diferentes
e dispostas nesta sequéncia: 2 centimetros de altura, 6 centimetros de
altura, 3 centimetros de altura, 5 centimetros de altura, 4 centimetros
de altura e 1 centimetro de altura. Logo apds, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem uma placa furada com 6
colunas. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador



13.

14.

15.

16.

17.

apresenta a instrucdo oral: “A quinta coluna vale quantas vezes a pri-
meira?”. Os estudantes devem responder que vale duas vezes.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos brancos para
marcacao representando um grafico com colunas de alturas diferentes
e dispostas nesta sequéncia: 2 centimetros de altura, 6 centimetros de
altura, 3 centimetros de altura, 5 centimetros de altura, 4 centimetros
de altura e 1 centimetro de altura. Logo apds, o aplicador apresenta
a instrucdo oral: “Na sua frente, vocé tem uma placa furada com 6
colunas. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “A quarta coluna vale quantas vezes a sex-
ta?”. Os estudantes devem responder que vale cinco vezes.

Os estudantes recebem um conjunto de 6 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 6
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucao oral: “Separe os cubinhos em duas partes
iguais. Quanto fica em cada parte?". Os estudantes devem dizer que
ficam trés cubos em cada parte.

Os estudantes recebem um conjunto de 9 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 9
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucdo oral: “Separe os cubinhos em trés partes
iguais. Quanto fica em cada parte?". Os estudantes devem dizer que
ficam trés cubos em cada parte.

Os estudantes recebem um conjunto de 18 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 18
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucdo oral: “Separe os cubinhos em seis partes
iguais. Quanto fica em cada parte?". Os estudantes devem dizer que
ficam trés cubos em cada parte.

Os estudantes recebem um conjunto de 30 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 30
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
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dor apresenta a instrug@o oral: “Separe os cubinhos em cinco partes
iguais. Quanto fica em cada parte?". Os estudantes devem dizer que
ficam seis cubos em cada parte.

Os estudantes recebem um conjunto de védrias barras Cuisenaire de 2
centimetros de comprimento e uma barra de 6 centimetros de com-
primento. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua
frente, vocé tem dois montinhos de barras de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponi-
veis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrucao
oral: “Quantas barrinhas de 2 cm cabem na barra de 6 cm?”. Os estu-
dantes devem dizer que cabem trés barrinhas.

Os estudantes recebem um conjunto de vérias barras Cuisenaire de 3
centimetros de comprimento e uma de 9 centimetros de comprimen-
to. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugio oral: “Na sua frente,
vocé tem dois montinhos de barras de madeira. Explore-as da ma-
neira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponiveis
por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrugao oral:
“Quantas barrinhas de 3 cm cabem na barra de 9 cm?”. Os estudantes
devem dizer que cabem trés barrinhas.

Os estudantes recebem um conjunto de védrias barras Cuisenaire de 2
centimetros de comprimento e uma de 8 centimetros de comprimen-
to. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugio oral: “Na sua frente,
vocé tem dois montinhos de barras de madeira. Explore-as da ma-
neira que vocé achar melhor”. Os objetos permanecem disponiveis
por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrugao oral:
“Quantas barrinhas de 2 cm cabem na barra de 8 cm?”. Os estudantes
devem dizer que cabem trés barrinhas.

Os estudantes recebem um conjunto de 10 cubos com arestas de 1 cen-
timetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresenta a ins-
trucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 10 cubinhos.
Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos permane-
cem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Separar os cubinhos em trés partes iguais. Quanto
fica em cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?”. Os estudantes de-
vem dizer que cada parte fica com trés cubinhos e sobra um.

Os estudantes recebem um conjunto de 27 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 27
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Separar os cubinhos em cinco partes
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iguais. Quanto fica em cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?”.
Os estudantes devem dizer que cada parte fica com cinco cubinhos
e sobram dois.

Os estudantes recebem um conjunto de 60 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 60
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucdo oral: “Separar os cubinhos em sete partes
iguais. Quanto fica em cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?”.
Os estudantes devem dizer que cada parte fica com oito cubinhos e
sobram seis.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com mar-
cacdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral:
“Na sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcagido
dos nimeros em braile organizados para apresentar um exercicio de
divisdo. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas, faga a conta:
12 + 3. Qual o resultado?”. Os estudantes devem dizer que o resulta-
do € quatro.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com mar-
cacdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucéo oral:
“Na sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcagido
dos nimeros em braile organizados para apresentar um exercicio de
divisdo. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas, faga a conta:
35 + 5. Qual o resultado?”. Os estudantes devem dizer que o resul-
tado € seis.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com mar-
cacdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucéo oral:
“Na sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcagido
dos nimeros em braile organizados para apresentar um exercicio de
divisdo. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas, faga a conta:
18 + 2. Qual o resultado?”. Os estudantes devem dizer que o resul-
tado € nove.

Os estudantes recebem uma placa do multiplano e pinos com mar-
cacdo em braile. Logo apds, o aplicador apresenta a instrucéo oral:
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“Na sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com marcagdo
dos nimeros em braile organizados para apresentar um exercicio de
divisdo. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Usando as pecas coloridas, faga a conta:
27 + 3. Qual o resultado?”. Os estudantes devem dizer que o resul-
tado € nove.

Os estudantes recebem um conjunto de 40 cubos com arestas de 1
centimetro do Material Dourado. Logo apds, o aplicador apresen-
ta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho com 40
cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucio oral: “Me dé a metade”. Os estudantes devem
dizer que o resultado é 20.

Os estudantes recebem um conjunto de 18 cubos com arestas de 1
centimetro de lado do Material Dourado. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho
com 18 cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrugdo oral: “Me dé um ter¢o”. Os estudan-
tes devem dizer que o resultado € seis.

Os estudantes recebem um conjunto de 32 cubos com arestas de 1
centimetro de lado do Material Dourado. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucio oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho
com 32 cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida,
o aplicador apresenta a instrucéo oral: “Me dé um quarto”. Os estu-
dantes devem dizer que o resultado € oito.

Os estudantes recebem um conjunto de 30 cubos com arestas de 1
centimetro de lado do Material Dourado. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um montinho
com 30 cubinhos. Explore-os da maneira que vocé achar melhor”.
Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida,
o aplicador apresenta a instrucéo oral: “Me dé um quinto”. Os estu-
dantes devem dizer que o resultado € seis.

Os estudantes recebem um circulo de fragdes. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um circulo com
10 partes. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucio oral: “Me dé a metade”. Os estudantes devem
dizer que o resultado é cinco.
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Os estudantes recebem um circulo de fragdes. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem um circulo com
6 partes. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Me dé um terco”. Os estudantes devem
dizer que o resultado € dois.

Os estudantes recebem um circulo de fragdes. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem um circulo com
8 partes. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Me dé um quarto”. Os estudantes devem
dizer que o resultado € dois.

Os estudantes recebem um circulo de fragdes. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem um circulo com
10 partes. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucao oral: “Me dé um quinto”. Os estudantes devem
dizer que o resultado € dois.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas
de madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os ob-
jetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o apli-
cador apresenta a instrugido oral: “Entregue a esfera”. Os estudantes
devem entregar a esfera.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas
de madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os ob-
jetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o apli-
cador apresenta a instrucéo oral: “Entregue o cubo”. Os estudantes
devem entregar o cubo.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas
de madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os obje-
tos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucao oral: “Entregue o cilindro”. Os estudantes
devem entregar o cilindro.
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Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas
de madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os ob-
jetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Entregue o cone”. Os estudantes
devem entregar o cone.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Entregue a piramide de base triangular”.
Os estudantes devem entregar a piramide de base triangular.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Entregue a piramide de base quadrada”.
Os estudantes devem entregar a piramide de base quadrada.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Entregue a piramide de base retangular”.
Os estudantes devem entregar a piramide de base retangular.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Entregue o prisma de base pentagonal”.
Os estudantes devem entregar o prisma de base pentagonal.

Os estudantes recebem 12 sélidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
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apresenta a instrugdo oral: “Entregue o prisma de base hexagonal”.
Os estudantes devem entregar o prisma de base hexagonal.

Os estudantes recebem 12 s6lidos geométricos entre esfera, cubo, ci-
lindro, cone, piramides, paralelepipedo, prismas. Logo apds, o apli-
cador apresenta a instrugao oral: “Na sua frente, vocé tem 12 pecas de
madeira. Explore-as da maneira que vocé achar melhor”. Os objetos
permanecem disponiveis por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrugdo oral: “Entregue o prisma de base triangular”.
Os estudantes devem entregar o prisma de base triangular.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugao oral: “Entregue o tridngu-
lo”. Os estudantes devem entregar o triangulo.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Entregue o circulo’.
Os estudantes devem entregar o circulo.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instruc¢ao oral: “Na sua frente, vocé
tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Entregue o quadra-
do”. Os estudantes devem entregar o quadrado.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
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tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Entregue o retangu-
l10”. Os estudantes devem entregar o retangulo.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instrug¢do oral: “Na sua frente, vocé
tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucéo oral: “Entregue o losan-
go”. Os estudantes devem entregar o losango.

Os estudantes recebem um triangulo (3 cm de base por 4 cm de altu-
ra), um circulo (raio de 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm), um
retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um losango (com lados
de 4 cm) e um paralelogramo (base de 3 cm por 4 cm de altura). Logo
apos, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé
tem seis pecinhas de pldstico. Explore-as da maneira que vocé achar
melhor”. Os objetos permanecem disponiveis por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Entregue o parale-
logramo”. Os estudantes devem entregar o paralelogramo.

Os estudantes recebem um triangulo com trés lados iguais de 10
centimetros. Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na
sua frente, vocé tem um triangulo. Explore-o da maneira que vocé
achar melhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucdo oral: “Qual o perimetro
do triangulo?”. Os estudantes devem responder que o perimetro do
triangulo € de 30 cm.

Os estudantes recebem um quadrado com lados de 4 centimetros.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrugao oral: “Na sua frente, vocé
tem um quadrado. Explore-o da maneira que vocé achar melhor”. O
objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplica-
dor apresenta a instrucdo oral: “Qual o perimetro do quadrado?”. Os
estudantes devem responder que o perimetro do quadrado é de 16 cm.
Os estudantes recebem um losango com lados de 4 centimetros.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrugido oral: “Na sua frente,
vocé tem um losango. Explore-o da maneira que vocé achar melhor”.
O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o apli-
cador apresenta a instrugdo oral: “Qual o perimetro do losango?”. Os
estudantes devem responder que o perimetro do losango € de 16 cm.
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Os estudantes recebem um paralelogramo com dois lados de 3 cen-
timetros e dois lados de 4 centimetros. Logo apds, o aplicador apre-
senta a instrucdo oral: “Na sua frente, vocé tem um paralelogramo.
Explore-o da maneira que vocé achar melhor”. O objeto permanece
disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a ins-
trucao oral: “Qual o perimetro do paralelogramo?”. Os estudantes
devem responder que o perimetro do paralelogramo € de 14 cm.

Os estudantes recebem um trapézio com lado menor de 4 cm, lado
maior de 10 cm e laterais de 5 cm. Logo apds, o aplicador apresenta
a instrugdo oral: “Na sua frente, vocé tem um trapézio. Explore-o
da maneira que vocé achar melhor”. O objeto permanece disponivel
por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral:
“Qual o perimetro do trapézio?” Os estudantes devem responder que
o perimetro do trapézio € de 24 cm.

Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta
a instrucao oral: “Qual objeto que vocé conhece que se parece com
uma piramide?”. Os estudantes podem citar: pirimides do Egito, pi-
ramide de cristal etc.

Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Qual objeto que vocé conhece que se parece com um
prisma?”. Os estudantes podem citar: caixa de sabdo em p9, caixa de
leite, tijolo etc.

Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Que objeto que vocé conhece que se parece com um
cone?”. Os estudantes podem citar: cone (copinho) de sorvete ou de
doce, chapéu de aniversdrio, cone de transito etc.

Os estudantes sao informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
instrugdo oral: “Que objeto que vocé conhece que se parece com um
cilindro?”. Os estudantes podem citar: latinha de refrigerante, emba-
lagem de batom, pilha, embalagem de achocolatado etc.

Os estudantes sdo informados que agora terdo que responder a um
problema oral: “Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai
responder o que achar melhor”. Em seguida, o aplicador apresenta a
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instrucao oral: “Que objeto que vocé conhece que se parece com uma
esfera?”. Os estudantes devem responder que é uma bola.

Os estudantes recebem um cubo de madeira. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrugao oral: “Na sua frente, vocé tem um cubo de ma-
deira. Explore-o da maneira que vocé achar melhor”. O objeto per-
manece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apre-
senta a instrucdo oral: “Quantas faces tem o cubo?”. Os estudantes
devem responder que o cubo tem seis faces.

Os estudantes recebem um prisma de base pentagonal de madeira.
Logo ap0s, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
tem um prisma de madeira. Explore-o da maneira que vocé achar me-
lhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o
aplicador apresenta a instrucao oral: “Quantas faces tem o prisma?”.
Os estudantes devem responder que o prisma tem sete faces.

Os estudantes recebem uma pirimide de base quadrada de madeira.
Logo ap6s, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
tem uma pirdimide de madeira. Explore-a da maneira que vocé achar
melhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em segui-
da, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Quantas faces tem o pris-
ma?”. Os estudantes devem responder que o prisma tem cinco faces.
Os estudantes recebem um cubo de madeira. Logo apds, o aplica-
dor apresenta a instrugio oral: “Na sua frente, vocé tem um cubo
de madeira. Explore-o da maneira que vocé achar melhor”. O obje-
to permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador
apresenta a instrucdo oral: “Quantos vértices tem o cubo?”. Os estu-
dantes devem responder que o cubo tem oito vértices.

Os estudantes recebem um prisma de base pentagonal de madeira.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente,
vocé tem um prisma de madeira. Explore-o da maneira que vocé
achar melhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Quantos vértices
tem o prisma?”. Os estudantes devem responder que o prisma tem
10 vértices.

Os estudantes recebem uma pirimide de base quadrada de madeira.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente,
vocé tem uma piramide de madeira. Explore-a da maneira que vocé
achar melhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Quantos vértices
tem a piramide?”. Os estudantes devem responder que a piramide
tem quatro vértices.
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Os estudantes recebem um cubo de madeira. Logo apds, o aplicador
apresenta a instrugao oral: “Na sua frente, vocé tem um cubo de ma-
deira. Explore-o da maneira que vocé achar melhor”. O objeto per-
manece disponivel por 20 segundos. Em seguida, o aplicador apre-
senta a instrugdo oral: “Quantas arestas tem o cubo?”. Os estudantes
devem responder que o cubo tem 12 arestas.

Os estudantes recebem um prisma de base de pentagonal de madeira.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Na sua frente, vocé
tem um prisma de madeira. Explore-o da maneira que vocé achar me-
lhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em seguida,
o aplicador apresenta a instrugao oral: “Quantos vértices tem o pris-
ma?”. Os estudantes devem responder que o prisma tem 15 vértices.
Os estudantes recebem uma pirimide de base quadrada de madeira.
Logo apds, o aplicador apresenta a instrugdo oral: “Na sua frente,
vocé tem uma piramide de madeira. Explore-a da maneira que vocé
achar melhor”. O objeto permanece disponivel por 20 segundos. Em
seguida, o aplicador apresenta a instrucao oral: “Quantas arestas
tem a piramide?”. Os estudantes devem responder que a pirimide
tem oito arestas.
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Esta obra tem a principal missdo de dar ao pais mais uma contri-
buicao para o escasso debate acerca do ensino e da avaliacao de habilida-
des matemadticas para criancas com deficiéncia visual, um pouco debatido,
seja na sociedade como um todo ou mesmo nos meios académicos, nao so
do Brasil, mas em todo o mundo.

Hoje todos sabem que a legislacdo garante a inclusdo e a participa-
cdo plena dessas criangas no ambiente escolar, sendo-lhes garantido os
mesmos direitos que os demais estudantes. No entanto, isso estd longe de
ser realidade, simplesmente porque ainda néo hd informacao o suficiente
para todos os membros envolvidos na vida escolar, ou, como tantos outros
problemas, pela falta de informagdo sobre materiais a serem usados ou
pela velha questao da falta de formagao dos profissionais envolvidos.

Esta obra contribui inicialmente por mostrar a importancia do ensino
de matemadtica em geral no Brasil, o descaso para com ele, e mostrar todas
as dificuldades que as criangas com deficiéncia visual enfrentam, ou seja, o
primeiro passo para a inclusao plena € de fato entender o cendrio existente.

Outra preciosa contribui¢do € o de reunir uma série de materiais
concretos, que ja sao usados e testados em pesquisas para estes estudantes,
ou materiais que sdo usados por estudantes com desenvolvimento tipico e
podem ser usados pelos mesmos.

No entanto, a missao deste livro é a de oferecer ao Brasil e a0 mun-
do, pelo menos até o que se sabe, o primeiro instrumento de avaliagdo de
matematica para criancas com deficiéncia visual chamado de Protocolo de
Avaliacao de Alfabetizacdo Habilidades Matemadticas para Criangas com
Deficiéncia Visual - PAAHMDV. Os tipos de relacoes de habilidades ma-
temadticas que compdem este protocolo sobre alfabetizacio sdo grandezas
e medidas, numeracio, dlgebra (adico, subtracdo, multiplicacio e divisio),
geometria e tratamento da informacio. E esperado que os estudantes te-
nham dominio destas relag¢des ao final do 3% ano do Ensino Fundamental,
periodo em que deveriam estar alfabetizados em matematica.

A importancia de avaliacdes como esta é fundamental na vida es-
colar destes estudantes, pois a partir de uma andlise dos acertos e erros,
o professor pode planejar os préximos passos do ensino. A literatura es-
pecializada vem nos dizer que é comum estes estudantes com deficiéncia
visual possuirem defasagens de aprendizagem, por causa de todos os obs-
tdculos que eles enfrentam na vida escolar.

O PAAHMDYV foi pensado para a aplicacdo imediata em sala de aula
pelos professores de matemadtica ou pelo professor do AEE. Também pode
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ser aplicado por pais e pedagogos, que pretendem ter um diagndstico do
aprendizado do estudante com deficiéncia visual.

Durante o periodo do Pés-Doutorado do primeiro autor, Ailton Bar-
celos da Costa, na pandemia da covid-19, o protocolo foi desenvolvido e,
portanto, ndo foi possivel seu teste imediato com criancas com deficiéncia
visual. Espera-se que nos proximos anos ele seja aplicado pelo pesquisa-
dor, mas nada impede que os professores de sala de aula regular ou outros
profissionais comecem sua aplicacéo, de preferéncia individual.

E o préximo passo, como dito, serd a aplicacio do PAAHMDYV, por
parte do pesquisador, com a finalidade de testar sua compreensibilidade e,
assim, aperfeicod-lo.
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Protocolo de Avaliacao de Alfabetizacdo de Habilidades Matematicas para Criancas com Deficiéncia Visual - PAAHMDYV destinado a anotacoes sobre as respostas dos estudantes.

Nome do estudante:

Data de Nascimento (dia/més/ano):

Escola/Instituicdo:

Ano Escolar:

Diagnéstico (se houver):

Data da Aplicacao:

Nome do Aplicador:

Horario de Inicio:

Horario de Inicio:

ATIVIDADE CARACTERISTICAS DO MATERIAL INSTRUCOES INICIAIS SOLICITACAO RESPOSTA
Medida - 1 Problema oral Maria comecou a aula as 8h e acabou as 10h Quanto tempo durou a aula?
Medida - 2 Problema oral Maria comecou a aula as 7h30 e acabou as 9h Quanto tempo durou a aula?
Medida - 3 Uma barra Cuisenaire de 10 cm de comprimento e 15 Na sua frente, vocé tem uma barra de madeira grande e um Quantos centimetros a barrinha mede?

cubinhos com arestas de 1 cm do Material Dourado monte de cubinhos com arestas de 1 cm. Explore-os da maneira

que vocé achar melhor

Medida - 4 Uma barra Cuisenaire de 7 cm de comprimento e 15 cubi- | Na sua frente, vocé tem uma barra de madeira grande e um Quantos centimetros a barrinha mede?

nhos com arestas de 1 cm do Material Dourado monte de cubinhos com arestas de 1 cm. Explore-os da maneira

que vocé achar melhor

Medida - 5 Retangulo (3 cm de comprimento por 5 cm de largura), qua- | Na sua frente, vocé tem um retangulo, um quadrado e cubinhos Qual tem a maior area?

drado com lados de 3 cm, cubinhos om arestas de 1 cm de madeira. Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Medida - 6 Retangulo (2 cm de comprimento por 4 cm de largura), qua- | Na sua frente, vocé tem um retangulo, um quadrado e cubinhos Qual tem a maior area?

drado com lados de 4 cm, cubinhos com arestas de 1 cm de madeira. Explore-os s da maneira que vocé achar melhor
Medida - 7 Problema oral Responda a seguinte pergunta O litro serve para medir o qué?
Medida - 8 Problema oral Responda a seguinte pergunta O quilo serve para medir o qué?
Medida - 9 Problema oral Responda a seguinte pergunta O metro serve para medir o qué?
Medida - 10 Problema oral Responda a seguinte pergunta Quantas notas de 10 reais cabem numa nota de 50 reais?
Medida - 11 Problema oral Responda a seguinte pergunta Quantas notas de 2 reais cabem numa nota de 20 reais?
Medida - 12 Problema oral Responda a seguinte pergunta Se o litro de leite custa 3 reais e vocé tém 5 reais, quanto

receberd de troco?

Medida - 13 Problema oral Responda a seguinte pergunta Se as compras custaram R$ 7,50 e vocé tem 10 reais,

quanto receberd de troco?
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2 Habilidades Matematicas de Numeracao

Nome do estudante: Data de Nascimento (dia/més/ano):
Escola/Instituicao: Ano Escolar:
Diagnéstico (se houver):
Data da Aplicacao:
Nome do Aplicador: Horario de Inicio: Horario de Inicio:
ATIVIDADE CARACTERISTICAS DO MATERIAL INSTRUCOES INICIAIS SOLICITACAO RESPOSTA
Numeros - 1 Ficha de papeldo com o numero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero | Diga o nimero que esta na sua frente
papeldo com nlimero em braile 86 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Numeros - 2 Ficha de papeldo com o nuimero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero | Diga o nimero que esta na sua frente
papeldo com niimero em braile 325 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
NUmeros - 3 Ficha de papeldao com o nimero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldao com o nimero | O que vem antes?
papeldao com numero em braile 15 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Numeros - 4 Ficha de papeldo com o nimero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero | O que vem depois?
papeldo com nimero em braile 15 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor.
Numeros - 5 Ficha de papeldo com o nimero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero | O que vem antes?
papeldo com nimero em braile 78 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
NuUmeros - 6 Ficha de papeldo com o nimero impresso ou ficha de Na sua frente, vocé tem uma ficha de papeldo com o nimero | O que vem depois?
papeldo com niimero em braile 78 (impresso ou em braile). Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Numeros - 7 Cubos com arestas de 1 cm, 2 cm, 4 cm Na sua frente, vocé tem trés cubos. Explore-os da maneira Coloque os cubos em ordem crescente
que vocé achar melhor
NuUmeros - 8 Quadrados com lados de 2 cm, 4 cm, 8 cm Na sua frente, vocé tem trés quadrados. Explore-os da manei- | Coloque os barbantes em ordem crescente de tamanho
ra que vocé achar melhor
NuUmeros - 9 Barbantes com comprimento de 2 cm, 4 cm, 8 cm Na sua frente, vocé tem trés barbantes. Explore-os da manei- | Coloque os barbantes em ordem crescente de tamanho
ra que vocé achar melhor
Numeros - 10 Cubos com arestas de 1 cm, 2 cm, 4 cm Na sua frente, vocé tem trés cubos. Explore-os da maneira Ordene as pecas em ordem decrescente
que vocé achar melhor
NUmeros - 11 Quadrados com lados de 2 cm, 4 cm, 8 cm Na sua frente, vocé tem trés quadrados. Explore-os da manei- | Ordene das pecas em ordem decrescente
ra que vocé achar melhor
Numeros - 12 Barbantes com comprimento de 2 cm, 4 cm, 8 cm Na sua frente, vocé tem trés barbantes. Explore-os da manei- | Ordene as pecas em ordem decrescente
ra que vocé achar melhor
Numeros - 13 Oral Responda a seguinte pergunta Depois do 12 vem qual niumero?
Numeros - 14 Oral Responda a seguinte pergunta Depois do 47 vem qual niumero?
Numeros - 15 Oral Responda a seguinte pergunta Antes do 12 vem qual nimero?
Numeros - 16 Oral Responda a seguinte pergunta Antes do 47 vem qual nimero?
Numeros - 17 Oral Responda a seguinte pergunta Quais sdo 0s cinco primeiros nimeros pares?
Numeros - 18 Oral Responda a seguinte pergunta Quais sdo os cinco primeiros nimeros impares?
NUmeros - 19 Material Dourado Na sua frente, vocé tem pecas do Material Dourado que Decomponha o nimero 57 em unidades e dezenas
representam unidades, dezenas e centenas. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor.
Numeros - 20 Material Dourado Na sua frente, vocé tem pecas do Material Dourado que Decomponha o nimero 468 em unidades e dezenas
representam unidades, dezenas e centenas. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor.
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Nome do estudante:

Data de Nascimento (dia/més/ano):

Escola/Instituicao:

Ano Escolar:

Diagnéstico (se houver):

Data da Aplicacao:

Nome do Aplicador:

Horario de Inicio:

Horario de Inicio:

ATIVIDADE CARACTERISTICAS DO MATERIAL INSTRUCOES INICIAIS SOLICITACAO RESPOSTA

Algebra - 1 Um conjunto com 7 cubos com arestas de 1 cm e outro | Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?

com 8 cubos com arestas de 1 cm do Material Dourado | Explore-os da maneira que vocé achar melhor

Algebra - 2 Um conjunto com 20 cubos com arestas de 1 cm e Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?

outro com 12 cubos com arestas de 1 cm do Material Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Dourado

Algebra -3 Um conjunto representando 165 pecas e outro repre- | Na sua frente, vocé tem dois montinhos com pecas. Explore-os | Quando vocé soma as pecas, quantas ficam?

sentando 220 pecas com Material Dourado da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 4 Um conjunto com 12 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um conjunto com 12 pecas. Explore-as | Quando vocé tira 8 pecas, quantas ficam?
Material Dourado da maneira que vocé achar melhor

Algebra - 5 Um conjunto com 22 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um conjunto com 22 pecas. Explore-as | Quando vocé tira 7 pecas, quantas ficam?
Material Dourado da maneira que vocé achar melhor

Algebra - 6 Um conjunto representando 165 pecas do Material Na sua frente, vocé tem um conjunto representando 165 Quando vocé tira 25 pecas, quantas ficam?
Dourado pecas. Explore-as da maneira que vocé achar melhor

Algebra - 7 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 12 + 3? (célculo
marcacdo dos niimeros em braile. Explore-os da maneira que | por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 8 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 45 + 147 (célculo
marcacdo dos niimeros em braile. Explore-os da maneira que | por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 9 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 120 + 1157 (cal-
marcacdo dos niimeros em braile. Explore-os da maneira que | culo por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 10 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 15 - 37 (calculo
marcacdo dos nimeros em braile. Explore-os da maneira que | por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 11 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 45 - 147 (calculo
marcacdo dos niimeros em braile. Explore-os da maneira que | por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 12 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Efetue a conta no multiplano: quanto é 345 - 1127 (cal-
marcacdo dos niimeros em braile. Explore-os da maneira que | culo por escrito usando pinos em braile)
vocé achar melhor

Algebra - 13 Material Dourado Na sua frente, vocé tem pecas do Material Dourado. Deixar Usando as pecas na sua frente, resolva o seguinte proble-
Material Dourado sobre a mesa. Explore-as da maneira que ma: Jodo tinha 15 bolinhas e ganhou outras 12. Quantas
vocé achar melhor bolinhas ele tem?

Algebra - 14 Material Dourado Na sua frente, vocé tem pecas do Material Dourado. Deixar Usando as pecas na sua frente, resolva o seguinte proble-
Material Dourado sobre a mesa. Explore-as da maneira que ma: Jodo tinha 69 bolinhas e ganhou outras 36. Quantas
vocé achar melhor bolinhas ele tem?

Algebra - 15 Material Dourado Na sua frente tém pecas do material dourado. Deixar mate- | Usando as pecas na sua frente, resolva o seguinte pro-

rial dourado sobre a mesa. Explore-os da maneira que vocé
achar melhor

blema: Jodo tinha 189 bolinhas e ganhou outras 121.
Quantas bolinhas ele tem?
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Nome do estudante: Data de Nascimento (dia/més/ano):
Escola/Instituicao: Ano Escolar:
Diagnéstico (se houver):
Data da Aplicacao:
Nome do Aplicador: Horario de Inicio: Horario de Inicio:
ATIVIDADE CARACTERISTICAS DO MATERIAL INSTRUCOES INICIAIS SOLICITACAO RESPOSTA
Algebra - 1 Dois conjuntos de 4 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Quantas pecas vocé tem?
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra -2 Cinco conjuntos de 8 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem dois montinhos com cubinhos. Quantas pecas vocé tem?
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 3 Oral Responda a seguinte pergunta Quanto é 5x 77
Algebra - 4 Oral Responda a seguinte pergunta Quanto é 7 x 87
Algebra - 5 Oral Responda a seguinte pergunta Quanto é 18 x 27
Algebra - 6 Oral Responda a seguinte pergunta Quanto é 10 x 47
Algebra - 7 Placa do multiplano e pinos com marcacao em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 12 x 3
marcacdo dos nimeros em braile. Explore-os da maneira que
vocé achar melhor
Algebra - 8 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 52 x 4
marcacao dos numeros em braile. Explore-os da maneira que
vocé achar melhor
Algebra - 9 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa retangular de 3 cm de Quantos pininhos vocé tem?
comprimento por 6 cm de largura e com vérios furos. Explore-
-0s da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 10 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa quadrada com lados de 5 | Quantos pininhos vocé tem?
cm. Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 11 Placa do multiplano e pinos brancos para marcacao Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com 6 colunas. A segunda coluna vale quantas vezes a primeira?
representando um grafico (2, 6, 3, 5, 4, 1) Explore-as da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 12 Placa do multiplano e pinos brancos para marcacao Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com 6 colunas. A quinta coluna vale quantas vezes a primeira?
representando um grafico (2, 6, 3, 5, 4, 1) Explore-as da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 13 Placa do multiplano e pinos brancos para marcacao Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com 6 colunas. A quarta coluna vale quantas vezes a sexta?
representando um grafico (2, 6, 3, 5, 4, 1) Explore-as da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 14 Um conjunto de 6 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 6 cubinhos. Explo- | Separe os cubinhos em duas partes iguais. Quanto fica?
Material Dourado re-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 15 Um conjunto de 9 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 9 cubinhos. Explo- | Separe os cubinhos em trés partes iguais. Quanto fica?
Material Dourado re-0s da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 16 Um conjunto de 18 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 18 cubinhos. Separe os cubinhos em seis partes iguais. Quanto fica?
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 17 Um conjunto de 30 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 30 cubinhos. Separe os cubinhos em cinco partes iguais. Quanto fica?
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 18 Um conjunto de barras Cuisenaire de 2 e 6 cm (uma barra) | Na sua frente, vocé tem dois montinhos de barras de madeira. | Quantas barrinhas de 2 cm de comprimento cabem na
de comprimento Explore-os da maneira que vocé achar melhor barra de 6 cm?
Algebra - 19 Um conjunto de barras Cuisenaire de 3 e 9 cm (uma barra) | Na sua frente, vocé tem dois montinhos de barras de madeira. | Quantas barrinhas de 3 cm de comprimento cabem na
de comprimento Explore-os da maneira que vocé achar melhor barra de 9 cm?
Algebra - 20 Um conjunto de barras Cuisenaire de 2 e 8 cm (uma barra) | Na sua frente, vocé tem dois montinhos de barras de madeira. | Quantas barrinhas de 2 cm de comprimento cabem na
de comprimento Explore-os da maneira que vocé achar melhor barra de 8 cm?
Algebra - 21 Um conjunto de 10 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 10 cubinhos. Separar 0s cubinhos em 3 partes iguais. Quanto fica em
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?
Algebra - 22 Um conjunto de 27 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 27 cubinhos. Separar 0s cubinhos em 5 partes iguais. Quanto fica em
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?
Algebra - 23 Um conjunto de 60 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 60 cubinhos. Separar os cubinhos em 7 partes iguais. Quanto fica em
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor cada parte? Sobra alguma coisa, quanto?
Algebra - 24 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 12 + 3. Qual o
marcacao dos numeros em braile, organizados para apresen- | resultado?
tar um exercicio de divisdo. Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Algebra - 25 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 35 + 5. Qual o
marcacdo dos numeros em braile, organizados para apresen- | resultado?
tar um exercicio de divisdo. Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Algebra - 26 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 18 + 2. Qual o
marcacao dos nuimeros em braile, organizados para apresen- | resultado?
tar um exercicio de divisdo. Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Algebra - 27 Placa do multiplano e pinos com marcacdo em braile Na sua frente, vocé tem uma placa furada e com pinos com Usando as pecas coloridas, faca a conta: 30 + 4. Qual o
marcacao dos nimeros em braile, organizados para apresen- | resultado?
tar um exercicio de divisdo. Explore-os da maneira que vocé
achar melhor
Algebra - 28 Um conjunto de 40 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 40 cubinhos. Me dé a metade
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 29 Um conjunto de 18 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 18 cubinhos. Me dé um terco
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 30 Um conjunto de 32 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 32 cubinhos. Me dé um quarto
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra -31 Um conjunto de 30 cubos (com arestas de 1 cm) do Na sua frente, vocé tem um montinho com 30 cubinhos. Me dé um quinto
Material Dourado Explore-os da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 32 Circulo de fracoes Na sua frente, vocé tem um circulo com 8 partes. Explore-os | Me dé a metade
da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 33 Circulo de fracoes Na sua frente, vocé tem um circulo com 6 partes. Explore-os | Me dé um terco
da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 34 Circulo de fracoes Na sua frente vocé tem um circulo com 8 partes. Explore-os Me dé um quarto
da maneira que vocé achar melhor
Algebra - 35 Circulo de fracoes Na sua frente vocé tem um circulo com 10 partes. Explore-os | Me dé um quinto
da maneira que vocé achar melhor
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5 Habilidades Matematicas de Geometria

Nome do estudante:

Data de Nascimento (dia/més/ano):

Escola/Instituicao:

Ano Escolar:

Diagnéstico (se houver):

Data da Aplicacao:

Nome do Aplicador:

Horario de Inicio:

Horario de Inicio:

ATIVIDADE

CARACTERISTICAS DO MATERIAL

INSTRUGOES INICIAIS

SOLICITACAO

RESPOSTA

Geometria - 1

Sete soélidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue a esfera

Geometria - 2

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o cubo

Geometria - 3

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o cilindro

Geometria - 4

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prisma

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o cone

Geometria - 5

Sete soélidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue a piramide de base triangular

Geometria - 6

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue a piramide de base quadrada

Geometria - 7

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue a piramide de base retangular

Geometria - 8

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o prisma de base pentagonal

Geometria - 9

Sete solidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o prisma de base hexagonal

Geometria - 10

Seis sélidos geométricos: esfera, cubo, cilindro, cone,
piramides, paralelepipedo, prismas

Na sua frente, vocé tem 12 pecas de madeira. Explore-as da
maneira que vocé achar melhor

Entregue o prisma de base triangular

Geometria - 11

Um triangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de plastico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o triangulo

Geometria - 12

Um triangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retdngulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de plastico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o circulo

Geometria - 13

Um triangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retdngulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de pléstico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o quadrado

Geometria - 14

Um triangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de pléstico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o retangulo

Geometria - 15

Um triangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de pléstico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o losango

Geometria - 16

Um tridngulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
circulo (raio 4 cm), um quadrado (com lados de 4 cm),
um retangulo (base de 3 cm por 4 cm de altura), um
losango (com lados de 4 cm) e um paralelogramo (base
de 3 cm por 4 cm de altura)

Na sua frente, vocé tem seis pecinhas de pléstico. Explore-as
da maneira que vocé achar melhor

Entregue o paralelogramo

Geometria - 17

Triangulo com trés lados iguais de 10 cm

Na sua frente, vocé tem um tridngulo. Explore-o da maneira
que vocé achar melhor

Qual o perimetro do triangulo?

Geometria - 18

Quadrado com lados de 4 cm

Na sua frente, vocé tem um quadrado. Explore-o da maneira
que vocé achar melhor

Qual o perimetro do quadrado?

Geometria - 19

Losango com lados de 4 cm

Na sua frente, vocé tem um losango. Explore-o da maneira
que vocé achar melhor

Qual o perimetro do losango?

Geometria - 20

Paralelogramo com base de 3 cm por 4 cm de altura

Na sua frente, vocé tem um paralelogramo. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Qual o perimetro do paralelogramo?

Geometria - 21

Trapézio com lado menor de 4 cm, lado maior de 10 cm
e laterais de 5 cm

Na sua frente, vocé tem um trapézio. Explore-o da maneira
que vocé achar melhor

Qual o perimetro do trapézio?

Geometria - 22 Oral Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai responder | Qual objeto que vocé conhece que se parece com uma
o que achar melhor piramide?

Geometria - 23 Oral Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai responder | Qual objeto que vocé conhece que se parece com um
o que achar melhor prisma?

Geometria - 24 Oral Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai responder | Qual objeto que vocé conhece que se parece com um
0 que achar melhor cone?

Geometria - 25 Oral Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai responder | Qual objeto que vocé conhece que se parece com um
0 que achar melhor cilindro?

Geometria - 26 Oral Agora vou falar para vocé um problema e vocé vai responder | Qual objeto que vocé conhece que se parece com uma
o que achar melhor esfera?

Geometria - 27 Um cubo Na sua frente, vocé tem um cubo de madeira. Explore-o da Quantas faces tem o cubo?

maneira que vocé achar melhor

Geometria - 28

Prisma de base de pentagonal

Na sua frente, vocé tem um prisma de madeira. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Quantas faces tem o prisma?

Geometria - 29

Piramide de base quadrada

Na sua frente, vocé tem uma piramide de madeira. Explore-a
da maneira que vocé achar melhor

Quantas faces tem a piramide?

Geometria - 30

Um cubo

Na sua frente, vocé tem um cubo de madeira. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Quantos vértices tem o cubo?

Geometria - 31

Prisma de base de pentagonal

Na sua frente, vocé tem um prisma de madeira. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Quantos vértices tem o prisma?

Geometria - 32

Piramide de base quadrada

Na sua frente, vocé tem uma piramide de madeira. Explore-a
da maneira que vocé achar melhor

Quantos vértices tem a pirdmide?

Geometria - 33

Um cubo

Na sua frente, vocé tem um cubo de madeira. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Quantas arestas tem o cubo?

Geometria - 34

Prisma de base de pentagonal

Na sua frente, vocé tem um prisma de madeira. Explore-o da
maneira que vocé achar melhor

Quantas arestas tem o prisma?

Geometria - 35

Piramide de base quadrada

Na sua frente, vocé tem uma piramide de madeira. Explore-a
da maneira que vocé achar melhor

Quantas arestas tem a piramide?
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abstracdo 18, 19

acessibilidade 19

adaptacoes curriculares 19

adicao 52,81

Agenda 2030 da Organiza cao das Nacgoes
Unidas - ONU 18

alfabetizacdo matematica 15, 23, 29, 54

algebra 17,49,52, 81

altas habilidades/superdotacdo 18, 19

alto-relevo 27

alunos com necessidades educacionais
especiais 20

Alunos do Publico Alvo da Educacao
Especial - PAEE 18, 19, 20, 21,
51,57

ambiente escolar 95

andlise do comportamento 28, 86

Animal Watch 25

antes 50, 60, 61, 63, 90

aplicacado imediata 81

aplicador 53, 56 - 79

aprendizagem relacional 101

area(s) 25, 37,39,42,44, 46,50, 51, 58,
59, 84, 89

arestas 46, 58, 59, 61, 62, 64, 67,69 - 72,

79,89 - 93

aspecto funcional da visdao 23

atencido exploratéria 96

Atendimento Educacional Especializado -
AEE 19, 20, 81

atividade didatica 29

autonomia 25, 37

avaliacio de habilidades matematicas 15,
49 - 51,81

avaliador 52, 53, 55

baixa visdo 17, 20, 29, 51, 52, 60, 61

barbante 27,45, 54,55, 61, 62, 90

barra/escala Cuisenaire 13, 33, 34, 54, 55,
58, 89

Base Nacional Comum Curricular - BNCC
17,52,57,83

base quadrada 74, 78, 79, 93

base triangular 74,75, 93

blocos légicos 13 30, 46

bolinhas de gude 13, 34, 35

bolinhas de isopor 13, 34, 35

bolinhas de vidro 29

braile 23, 24, 26, 54,55, 60, 61, 65 - 68,
71,72,90 - 92

Braille 13,23, 24,26 - 28

Braille Facil 13, 26, 27

brinquedo “Monta Facil” 13, 29, 32

cabem 21, 59,70, 89,92

cegueira 17,23, 28,41, 51, 60, 61

Censo Escolar da Educacao Basica 2021 19

centenal(s) 36, 63, 64, 90

cidadaos brasileiros 19

cilindro(s) 43, 54, 55,73 -75,77,93

circulo de fragées 13, 30

Circulo de Frag6es Adaptado 13, 30, 31, 54

Cdédigo Matematico Unificado para a
Lingua Portuguesa - CMU 13, 23

cadigo Nemeth 23, 24

cola branca liquida 54, 55

coluna(s) 24, 38, 68, 69, 92

combinagbes 32, 34

comparagao 37, 56

comportamento verbal 99

comprimento 49,58, 59, 61, 62, 68, 70,
89, 90, 92

computador 25, 26

comunicar de forma autonoma 23

cone(s) 43, 54,55,73,74,75,77,93

conjunto 33, 46, 52, 64, 65, 67,69 - 72,
91,92

conta 18, 65 - 68,71,72,85,91, 92

contagem 17, 34, 49

cor(es) 27,29, 30,32 - 34, 36
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cubinhos 36, 58, 59, 64, 67, 69 - 72, 89,
91,92

cubo(s) 28, 30, 36, 43, 45, 54, 55, 61, 62,
64, 67,69 -75,78,79,90 - 93

cubos de madeira lixados 54, 55

Deficiéncia Intelectual 53, 84, 99

Deficiéncia Visual 15, 16, 51, 54, 57, 81,
88, 89, 99

depois 50, 60, 61 - 63, 90

desenvolvimento equitativo e sustentavel 18

dezenal(s) 36, 63, 64, 90

diagnéstico 82

Diretrizes Nacionais para a Educacao
Especial na Educacdo Basica 20

disciplina escolar 15

discriminar os objetos 29

divisdo 52,71,72,81, 92

Educacao Basica 21, 83

Educacao Especial 15, 20, 21,47, 83 - 85,
87, 88, 99

Educacao Infantil 23

Ensino Fundamental 15,17 - 19, 23, 49,
51,52, 81,85

Ensino Médio 23

equacgoes de 2° grau 37

escolha 23 28

esfera(s) 43, 54, 55,73 - 75,78, 93

espaco publico 19

espessura(s) 27, 46

estratégia(s) 18, 21, 25, 85

estudantes com desenvolvimento tipico
18, 81

exercicio 15,20, 71,72,92

exploracao espacial 37

exploracao tatil 28, 58

face(s) 45, 46, 52,78, 93

ficha de papeldao 54, 60, 61, 90

figuras geométricas 26, 28, 30, 33, 42, 44,
46,49, 53

figuras planas ou bidimensionais 28, 54

figuras tridimensionais 28
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figuras unidimensionais 13, 28, 45
fragbes 17, 30,32 - 34,36,41,42,72,73,
85,92

gabarito de formas geométricas 40
Geoplano 13, 23, 25,37, 86
Geoplano Computacional 25
graficos tateis 26

grafo-tateis 27, 83

grandezas 33, 52, 81

guia de escrita 40

habilidades funcionais 25

habilidades matematicas 15, 16 19, 23, 24,
28, 36,49 - 52,81, 84, 85

habilidades matematicas de Grandezas e
Medidas 57, 89

habilidades tateis 28, 53

hexagono 44

indicadores tateis 40

impar(es) 63, 90

Imperial Instituto de Meninos Cegos (atual
Instituto Benjamin Constant) 17

impresso 27, 40, 54, 55, 60, 61, 90

impressora Braille 26, 27

incapacidade(s) (ou mobilidade reduzida) 25

inclusdo plena 81

inclusao social 25, 83

independéncia 25

informacodes textuais 26

informacoes visuais 15, 20

Instituto Superior Tupy -IST 40

instrucao oral 52, 53,57 - 79

Instrumentos de avaliacdo 15,49 - 51

jogo Multiplano 16, 37 - 40, 54, 55, 65 -
69,71,86,91,92
juntar 49

lado(s) 39, 58, 61, 62, 67,68,72,75-77,
89, 90, 92,93



legislacao educacional 18

Lei Brasileira de Inclusao 18

Lei de Diretrizes de Bases da Educacao
Nacional 18

litro 59, 89

losango 44, 54, 55, 75,76, 93

massa de modelar 13, 30, 36

matematica braile 23, 24

materiais concretos manipulaveis 28, 30

materiais concretos tridimensionais 23

materiais tateis 27

material adaptado a inspecao tatil 25

Material Dourado 13, 29, 36, 37, 54, 55,
58,63 - 67,69 72,88 - 92

material manipulavel 29, 52

metade 18, 36, 72, 92

metodologia(s) 25

milhar 36

modificagées no contetdo 18

multiplano 13, 37 - 40, 65 - 69,71, 91, 92

multiplicacdo 41, 49, 52

numeracao 36,42, 52,81
namero(s) 15, 18 - 20, 25, 33, 34, 41, 49, 50,
52,54,56,60 - 68,71,72,90 - 92

oral 90
ordem crescente 61, 62, 90
ordem decrescente 62, 90

paralelepipedo(s) 44, 54, 55,73 - 75,93

paralelogramo 44, 54, 55,75 -77,93

par(es) 19, 63, 90

parte(s) 19, 63, 90

Pasta Polionda Lombo 35mm® 54, 55, 58,
61, 62

pentagonal 74,78,79, 93

perimetro 37,42,76,77,93

peso 29,59

pessoas cegas 28, 53

piramide(s) 43, 54, 55,73 - 75,77 - 79,93

planejamento 23, 28,47, 51

Poliedros de Platdao 13, 25, 45, 46, 87

Politica Nacional de Educacao Especial na
Perspectiva Inclusiva 18

Portal Acessibilidade Brasil 26

Portal de ajudas técnicas 25, 84

prismal(s) 44, 55,73 - 75,77 - 79,93

problema oral 89

problemas geométricos e algébricos 37

processos interativos educacionais 99

professores “capacitados” e
“especializados” 20

Protocolo de Avaliacdo de Alfabetizacao
Habilidades Matematicas para
Criancas com Deficiéncia Visual -
PAAHMDV 16, 51, 54 - 57, 81,
82,89

protocolo de instrucdes 52

quadrado(s) 28, 40, 44, 54, 55, 58, 59, 61,
62,75,76,89,90, 93

qualidade de vida 25

quantas vezes 68, 69, 92

quantidade(s) 32, 34, 49, 56

quanto é 65, 66, 91

quilo 59, 89

recurso didatico 37

recursos pedagogicos adaptados 15, 29

régua com marcacao em relevo 29

repertorio de habilidades matematicas 51

representacio grafico-geométrica 28

residuo visual 23, 28

responder 57 - 60, 62, 63, 67 - 69,76 -
79,93

resultado(s) 29, 49,71 -73,92

retangulo(s) 28, 39, 55, 58, 59, 75, 76,
89,93

reta(s) 28, 39, 45, 54, 55

segmento de retas 45
semirretas 28, 45

separar 49

sintetizadores de voz 25, 26
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Sistema de Avaliacao da Educacgao Basica/
Avaliaciao Nacional de Alfabetizacdo
(SAEB/ANA) 49, 83, 84

sistemas computacionais 25

Sociedade Educacional de Santa Catarina
(Sociesc) 40

software Monet 13, 26, 27

solidos geométricos 13, 43,45, 46,73 -
75,93

soma 41, 64,91

Soroban 13, 23,41, 42, 84, 85

subtracdo 41, 52, 81

tamanho 29, 33, 34, 38, 46, 61, 62, 90
Tangram 13, 42

Tecnologia Assistiva - TA 25

tela de transcricdo 13, 26, 27

tempo 49, 58, 89

Teorema de Pitagoras 37

thermoform com braile 54, 55
transferidor 40

translacao 37

Transtorno do Espectro do Autismo 18, 99
trapézio 44, 77,93

tratamento da informacdo 52, 81
tridngulo 28, 40, 44, 54, 55,75, 76, 93
troco 59, 60, 89

unidade(s) 36, 63, 64, 90
universalizacao do ingresso 19

vértices 45, 46,78,79, 93
vida escolar 81

vida independente 25
volume(s) 28, 46, 59

98



Possui Licenciatura Plena em Matematica, Mestrado e Doutorado em Edu-
cacao Especial, todos pela Universidade Federal de Sao Carlos - UFSCar. Foi
bolsista CAPES de Pds-Doutorado em Educacao Especial de 2019 a 2021.
Atualmente € Professor Voluntdrio junto ao Departamento de Psicologia
da UFSCar e Professor Formador do Ensino a Distancia da UFSCar. Atua
como parecerista de periddicos nacionais e internacionais. Tem experiéncia
na drea de Educacdo, com énfase em Educacao Especial e no Ensino Nao
Presencial Emergencial (ENPE). Seus interesses atuais sao Educacao Espe-
cial, Transtorno do Espectro do Autismo, Deficiéncia Intelectual, Deficién-
cia Visual e o ensino de Matematica para este mesmo publico.

Professora Associada do Departamento de Psicologia, CECH/UFSCar, do-
cente do Programa de Pds-Graduacao em Psicologia (PPGPsi) e do Progra-
ma de Pds-Graduacao em Educacdo Especial (PPGEEs). Doutorou-se em
Psicologia (Psicologia Experimental) na Universidade de Sao Paulo e fez
estdgios de Pés-Doutorado no Eunice Kennedy Shriver Center for Mental Re-
tardation/UMASSMED e na UFPE/UFPA/UNB. Coordena o Pré infancia:
I Programa de Promocao do Desenvolvimento. Dedica-se a investigacao
dirigida a populacao de criancas pequenas, sem deficiéncia ou com defi-
ciéncia visual e autismo, nas dreas de Psicologia e da Educacao Especial.
Os temas de estudo em destaque sdo os procedimentos de ensino da fala e
de seus requisitos (comportamento verbal), o desenvolvimento da funcao
simbdlica (aprendizagem relacional) e processos interativos educacionais.

Professor Associado do Departamento de Psicologia, CECH/UFSCar, do-
cente do Programa de Pds-Graduacao em Educacdo Especial (PPGEEs) e do
Programa de Pés-Graduagdo em Psicologia (PPGPsi). Doutor em Educagao
Especial pela Universidade Federal de Sao Carlos. Coordena o LACEDE -
Laboratério de Andlise do Comportamento e Educacao Especial. Pareceris-
ta de periddicos nacionais e internacionais. Os temas atuais de pesquisa en-
volvem Andlise do Comportamento, Equivaléncia de Estimulos, Nomeacao,
Comportamento Verbal, Transtorno do Espectro do Autismo, Deficiéncia
Visual e ferramentas informatizadas de ensino e de avaliacéo.

929


https://orcid.org/0000-0002-3260-5392
https://orcid.org/0000-0003-4375-3232
https://orcid.org/0000-0003-4197-623X

Esta publicacao foi financiada com os apoios da:

« Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil
(CAPES) - CAPES/PROEX n° do Processo: 23038.006212/2019-97.

« Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Pro-
cesso NUimero: 88887.364096/2019-00, com bolsa de Programa Nacio-
nal de Pés-Doutorado (PNPD), desenvolvido no Laboratério de Analise
do Comportamento e Educacéo Especial (LACEDE) da Universidade Fe-
deral de Sao Carlos (UFSCar).

« Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologiasobre Comportamento, Cognicao
e Ensino (INCT-ECCE) com o apoio de: Coordenacio de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES - processo 88887.136407/2017-
00); Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnholégico
(CNPq - processo 465686/2014-1) e Fundacao de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP - processo 2014/50909-8.

« Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia sobre
Comportamento, Cognicdo e Ensino (INCT-ECCE)

com o apoio de: Coordenacao de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior (CAPES - processo

88887.136407/2017- 00); Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq - pro-
cesso 465686/2014-1) e Fun-
dacao de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo (FAPESP -

EDESP-UFSCar




	_Hlk36216511
	_Hlk9351529
	_Hlk36216500
	_Hlk8998898
	_Hlk45533958
	_Hlk14936
	_Hlk14954
	_Hlk70498047
	_Hlk70498233
	_Hlk10827393
	_Hlk14911
	_Hlk106873716
	_Hlk520480159
	_Hlk517706937
	_Hlk106978027
	_Hlk82696449
	_Hlk70947733
	_Hlk520744120
	_Hlk70932862
	_Hlk8998658
	_Hlk70947871
	_Hlk72223305
	_Hlk72223320
	_Hlk72223331
	_Hlk72223344
	_Hlk72223360
	_Hlk42007701
	_Hlk42007715
	_Hlk42007735
	_Hlk42007812
	1
	2 
	3 
	4 
	5

